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東北大学機械系

同窓会ニュース

東北大学機械系同窓会　
　〒 980-8579　
　仙台市青葉区荒巻字青葉 6-6-01
　東北大学工学部機械知能・航空工学科内
　電話：（022）795-6926
　FAX：（022）795-6926
　E-Mail：alumni.mech@grp.tohoku.ac.jp
　ホームページ：
　 http://alumni.mech.tohoku.ac.jp/
印刷　笹氣出版印刷株式会社

会費納入のお願い
同窓会は、会員皆様が納入される会費によっ
て運営されています。会費納入に対するご協
力をお願い致します。
◎年会費　2,000 円
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叙
勲

機
械
系
同
窓
会
の
皆
様
に
は
、
高
山
和
喜
名

誉
教
授
が
令
和
2
年
4
月
29
日
付
け
で
瑞
宝
中

綬
章
を
受
章
さ
れ
ま
し
た
こ
と
を
ご
報
告
申
し

上
げ
ま
す
。

高
山
和
喜
先
生
は
、
昭
和
15
年
北
海
道
札
幌

市
に
お
生
ま
れ
で
、
名
古
屋
工
業
大
学
機
械
工

学
科
卒
業
後
、
本
学
大
学
院
工
学
研
究
科
に
進

学
し
、
昭
和
45
年
本
学
に
て
工
学
博
士
の
学
位

を
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
昭
和
45
年
高
速
力
学
研

究
所
助
手
、
同
助
教
授
を
経
て
、
昭
和
61
年
同

教
授
に
昇
任
さ
れ
、
平
成
元
年
研
究
所
の
改
組

転
換
の
た
め
流
体
科
学
研
究
所
教
授
に
配
置
換

え
と
な
ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
昭
和
63
年
同
付
属

衝
撃
波
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
長
、
平
成
10
年
同

付
属
衝
撃
波
研
究
セ
ン
タ
ー
長
、
平
成
15
年
同

付
属
流
体
融
合
研
究
セ
ン
タ
ー
長
に
就
任
さ

れ
、
平
成
16
年
3
月
に
定
年
退
官
さ
れ
、
同
年

4
月
に
東
北
大
学
名
誉
教
授
に
な
ら
れ
ま
し

た
。
そ
の
後
、
平
成
16
年
本
学
先
進
医
工
学
研

究
機
構
教
授
、
平
成
20
年
本
学
流
体
科
学
研
究

所
衝
撃
波
学
際
応
用
寄
附
研
究
部
門
客
員
教
授

と
な
り
、
平
成
23
年
3
月
ま
で
在
任
さ
れ
ま
し

た
。高

山
先
生
は
永
年
に
わ
た
り
、
流
体
工
学
、

特
に
衝
撃
波
現
象
の
基
礎
か
ら
応
用
に
お
け
る

衝
撃
波
工
学
研
究
に
努
め
ら
れ
、
こ
の
分
野
の

研
究
発
展
に
多
大
な
貢
献
を
さ
れ
ま
し
た
。

高
山
先
生
は
、
精
緻
な
衝
撃
波
実
験
手
法
の

確
立
を
行
い
、
衝
撃
波
基
礎
物
理
の
解
明
を

行
っ
て
、
基
礎
研
究
で
蓄
積
し
た
成
果
を
発
展

さ
せ
て
、
航
空
宇
宙
分
野
、
医
療
分
野
等
の
衝

撃
波
学
際
応
用
研
究
に
展
開
さ
せ
ま
し
た
。
日

本
の
有
人
宇
宙
飛
行
計
画
を
支
援
の
た
め
、
宇

宙
機
大
気
圏
突
入
を
模
擬
す
る
地
上
実
験
装
置

開
発
を
先
導
し
、
平
成
9
年
宇
宙
航
空
研
究
開

発
機
構
角
田
宇
宙
セ
ン
タ
ー
に
世
界
最
高
性
能

を
誇
る
大
型
高
温
衝
撃
風
洞
設
置
に
貢
献
さ

れ
、平
成
22
年
に
帰
還
し
た
小
惑
星
探
査
機「
は

や
ぶ
さ
」
の
岩
石
サ
ン
プ
ル
採
集
シ
ス
テ
ム
の

開
発
に
も
貢
献
さ
れ
る
な
ど
、
日
本
の
宇
宙
開

発
研
究
に
貢
献
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
ま
た
衝
撃

波
医
療
応
用
研
究
と
し
て
、
非
観
血
的
に
腎
臓

結
石
を
除
去
す
る
体
外
衝
撃
波
結
石
破
砕
装
置

開
発
を
行
い
、
昭
和
62
年
国
内
で
初
め
て
臨
床

治
療
に
成
功
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
体
外
衝
撃

波
胆
石
破
砕
、
骨
治
療
の
開
示
し
た
基
礎
研
究

デ
ー
タ
が
世
界
的
に
評
価
さ
れ
て
現
在
の
体
外

衝
撃
波
結
石
破
砕
術
の
普
及
に
貢
献
さ
れ
て
お

り
ま
す
。

ま
た
、
高
山
先
生
は
平
成
12
年
度
発
足
の
文

部
科
学
省
中
核
的
拠
点
（
C
O
E
）
形
成
プ
ロ

グ
ラ
ム
「
複
雑
媒
体
中
の
衝
撃
波
現
象
の
解
明

と
そ
の
学
際
応
用
に
関
す
る
研
究
」
の
研
究
代

表
を
務
め
ら
れ
、
海
外
の
多
数
の
衝
撃
波
研
究

機
関
と
の
連
携
に
よ
っ
て
、
特
に
航
空
宇
宙
分

野
、
医
療
分
野
等
の
国
内
の
衝
撃
波
研
究
を
飛

躍
的
に
促
進
さ
せ
ま
し
た
。
そ
し
て
平
成
19
年

に
は
国
際
衝
撃
波
学
会
を
創
設
し
、
初
代
会
長

に
選
出
さ
れ
て
、
国
際
的
な
衝
撃
波
研
究
の
発

展
に
も
多
大
な
貢
献
を
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
研
究
業
績
に
対
し
、
平
成
12
年
に
衝

撃
波
分
野
で
世
界
最
高
の
賞
で
あ
る
エ
ル
ン
ス

ト
・
マ
ッ
ハ
メ
ダ
ル
を
、
平
成
24
年
に
ロ
シ
ア

科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
理
工
学
分
野
お
け
る
最
高
位

高
山
和
喜
名
誉
教
授
が
瑞
宝
中
綬
章
を
受
章

流
体
科
学
研
究
所
　
特
任
准
教
授
　
大
谷
　
清
伸

賞
で
あ
る
セ
ミ
ョ
ー
ノ
フ
メ
ダ
ル
を
受
賞
さ
れ

て
お
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
共
に
日
本
人
と
し
て

初
の
受
賞
で
あ
り
ま
し
た
。

今
回
の
瑞
宝
中
綬
章
受
章
は
、
高
山
先
生
の

衝
撃
波
工
学
分
野
に
お
け
る
極
め
て
独
創
的
で

顕
著
な
国
際
レ
ベ
ル
の
功
績
が
高
く
評
価
さ
れ

た
も
の
と
考
え
ま
す
。
本
会
員
の
皆
様
に
お
知

ら
せ
し
、
お
慶
び
申
し
上
げ
ま
す
。
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最
近
の
東
北
大
学
機
械
系
の
御

報
告
と
東
北
大
学
基
金
（
博
士

課
程
支
援
基
金
）「
国
際
共
同
大

学
院
・
機
械
科
学
技
術
」
の
御

紹
介

最
近
の
東
北
大
学
機
械
系
の
御
報
告
と
東
北
大
学
基
金
（
博
士
課
程
支
援
基
金
）

「
国
際
共
同
大
学
院
・
機
械
科
学
技
術
」
の
御
紹
介

機
械
系
同
窓
会
代
表
幹
事

祖
山
　
　
均

（
機
械
工
学
科
61
年
卒
）

同
窓
会
誌
第
24
号
に
機
械
系
主
任
専
攻
長
の

湯
上
教
授
が
お
書
き
下
さ
い
ま
し
た
よ
う
に
、

昨
年
3
月
か
ら
新
型
コ
ロ
ナ
の
た
め
に
、
学
位

記
授
与
式
が
中
止
に
な
り
、
4
月
の
入
学
式
も

キ
ャ
ン
セ
ル
に
な
り
ま
し
た
。
前
期
は
ほ
と
ん

ど
の
講
義
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

な
お
、
10
月
か
ら
の
後
期
の
講
義
は
、
主
に
オ

ン
ラ
イ
ン
と
対
面
を
併
用
し
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

方
式
で
行
わ
れ
て
お
り
ま
す
。

東
北
大
学
の
対
応
の
一
例
と
し
て
は
、
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
関
係
し
て
経
済
困

窮
に
直
面
し
た
学
生
を
対
象
と
し
て
、
東
北
大

学
基
金
の
中
の
「
修
学
支
援
基
金
」
内
に
4
月

30
日
か
ら
支
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
始
し
、
5

月
20
日
か
ら
本
学
独
自
の
緊
急
給
付
型
奨
学
金

と
し
て
学
生
た
ち
に
順
次
支
給
致
し
ま
し
た
。

コ
ロ
ナ
禍
を
心
配
さ
れ
て
い
る
方
や
同
期
会

の
折
に
本
学
を
御
訪
問
さ
れ
た
先
輩
方
な
ど
か

ら
、
機
械
系
に
寄
附
す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ

い
の
か
、
税
制
上
の
優
遇
措
置
を
受
け
ら
れ
る

の
か
、
な
ど
の
御
質
問
を
い
た
だ
く
こ
と
が
ご

ざ
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
湯
上
主
任
専
攻
長
ら

と
相
談
の
上
、
こ
の
場
を
借
り
て
、
東
北
大
学

基
金
の
中
の
博
士
課
程
支
援
基
金
「
国
際
共
同

大
学
院
・
機
械
科
学
技
術
」
に
つ
い
て
紹
介
さ

せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
致
し
ま
し
た
。
詳
細
に

つ
き
ま
し
て
は
、
東
北
大
学
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

か
ら
、「
同
窓
生
の
方
へ
」へ
お
進
み
い
た
だ
き
、

「
東
北
大
学
基
金
」
の
ペ
ー
ジ
の
上
段
の
「
寄

附
メ
ニ
ュ
ー
一
覧
」
の
中
ほ
ど
の
「
博
士
課
程

支
援
基
金
」
を
お
開
き
い
た
だ
き
、「
国
際
共

同
大
学
院
プ
ロ
グ
ラ
ム
支
援
基
金
へ
の
ご
支
援

の
お
願
い
」
を
御
覧
下
さ
い
。
東
北
大
学
基
金

の
中
に
は
、
工
学
研
究
科
を
支
援
す
る
「
工
学

部
・
工
学
研
究
科　

未
来
へ
の
挑
戦
基
金
」
な

ど
も
ご
ざ
い
ま
す
が
、「
博
士
課
程
支
援
基
金
・

国
際
共
同
大
学
院
」
の
中
の
指
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
「
機
械
科
学
技
術
国
際
共
同
大
学
院
」
に
御

寄
附
い
た
だ
け
ま
し
た
ら
、
機
械
系
と
し
て
博

士
課
程
学
生
へ
の
支
援
等
に
有
意
義
に
使
わ
せ

て
い
た
だ
く
こ
と
が
可
能
で
ご
ざ
い
ま
す
。

東
北
大
学
基
金
に
御
寄
附
を
い
た
だ
い
た
場

合
、
寄
附
者
の
み
な
さ
ま
の
御
厚
意
に
対
し
感

謝
の
意
を
込
め
て
、
顕
彰
と
特
典
を
御
用
意
し

て
お
り
ま
す
が
、
東
北
大
学
基
金
の
中
の
博
士

課
程
支
援
基
金
の
指
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る

「
機
械
科
学
国
際
共
同
大
学
院
」
に
御
寄
附
を

い
た
だ
い
た
場
合
に
は
、
そ
れ
に
加
え
て
機
械

系
か
ら
の
御
礼
と
し
て
「
謦
咳
記
」
を
一
冊
贈

呈
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。「
謦
咳
記
」
と
は
、

東
北
大
学
機
械
系
源
流
準
備
会
議
（
阿
部
博
之

先
生
、
加
藤
康
司
先
生
、
小
林
陵
二
先
生
、
大

宮
司
久
明
先
生
、
永
井
伸
樹
先
生
、
箱
守
京
次

郎
先
生
（
五
十
音
順
））
が
一
九
〇
九
→�

二
〇
一
九
の
機
械
系
に
つ
い
て
お
取
り
纏
め
い

た
だ
い
た
非
売
品
の
本
で
ご
ざ
い
ま
す
。

『
謦
咳
記
で
綴
ろ
う
と
努
め
る
の
は
、
正
確

な
歴
史
の
記
録
で
は
な
く
、
む
し
ろ
対
極
の
大

き
な
流
れ
、
要
所
要
所
で
流
れ
を
曲
げ
導
く
巌

の
よ
う
に
立
つ
先
達
と
の
邂
逅
と
、
そ
れ
ら
大

先
達
と
の
心
の
交
流
を
通
し
て
「
時
代
の
雰
囲

気
」
の
中
に
身
を
お
く
試
み
で
あ
る
。』
─
裏

表
紙
よ
り

な
お
、
部
数
が
限
ら
れ
て
お
り
ま
す
の
で
、

「
謦
咳
記
」
を
差
し
上
げ
る
方
は
、
10
万
円
以

上
の
御
寄
附
を
東
北
大
学
基
金
の
博
士
課
程
支

援
基
金
の
指
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
「
機
械

科
学
国
際
共
同
大
学
院
」
に
い
た
だ
い
た
方
に

限
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
の
で
、
悪
し
か
ら
ず

ご
了
承
下
さ
い
。
機
械
科
学
技
術
国
際
共
同
大

学
院
に
つ
き
ま
し
て
はhttp://gp-m

ech.
tohoku.ac.jp/

を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
お
手
元

に
本
学
か
ら
払
込
取
扱
票
が
届
い
て
お
り
ま
し
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CO
VID

-19

の
流
行
に
伴
う

生
活
の
変
化

大
学
院
工
学
研
究
科
フ
ァ
イ
ン
メ
カ
ニ
ク
ス
専
攻

博
士
課
程
前
期
1
年

　
土
肥
　
　
陽

私
は
昨
年
の
4
月
に
東
北
大
学
院
工
学
研

究
科
へ
進
学
し
ま
し
た
。C

O
V
ID
-19

の
流

行
に
伴
う
学
生
生
活
の
変
化
を
私
の
私
生
活

の
変
化
を
踏
ま
え
本
記
事
を
執
筆
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
す
。

C
O
V
ID
-19

が
流
行
し
始
め
た
3
月
か
ら
4

月
に
か
け
て
学
生
生
活
の
大
き
な
変
化
と
い
え

ば
、
卒
業
式
お
よ
び
入
学
式
が
行
わ
れ
な
か
っ

た
こ
と
で
す
。
私
は
学
部
生
時
代
と
同
じ
研
究

室
に
所
属
す
る
た
め
学
生
生
活
に
大
き
な
変
化

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
修
士
の
学
生
と
し

て
の
ス
タ
ー
ト
を
切
る
に
あ
た
り
後
輩
を
導
く

立
場
に
な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
心
境

の
切
り
替
え
に
苦
労
し
ま
し
た
。
ま
た
私
は
学

部
一
年
生
に
向
け
た
サ
ポ
ー
ト
活
動
を
し
て
お

り
ま
し
た
が
、
学
部
生
に
と
っ
て
も
心
境
や
環

境
へ
の
変
化
に
対
応
が
難
し
い
時
期
で
あ
っ
た

と
感
じ
ま
し
た
。

ま
た
授
業
に
お
い
て
大
き
な
変
化
が
あ
り
ま

し
た
。
対
面
で
の
授
業
が
制
限
さ
れ
、
本
校
に

お
い
て
は
本
年
前
半
に
お
け
る
授
業
の
ほ
と
ん

ど
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
行
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
授
業
と
い
う
形
式
は
、

昨
年
ま
で
は
ほ
と
ん
ど
採
用
さ
れ
て
お
ら
ず
学

生
に
お
い
て
は
も
ち
ろ
ん
教
授
の
皆
様
方
に
お

い
て
も
困
惑
し
て
い
る
よ
う
で
し
た
。
し
か
し

授
業
の
オ
ン
ラ
イ
ン
化
に
お
い
て
は
悪
い
面
ば

か
り
で
は
な
く
、
私
に
と
っ
て
は
実
り
あ
る
も

の
に
な
り
ま
し
た
。
授
業
が
オ
ン
ラ
イ
ン
化
し

た
こ
と
に
よ
っ
て
、
録
画
形
式
の
授
業
や
個
人

で
の
授
業
の
録
画
が
可
能
に
な
り
授
業
を
繰
り

返
し
受
講
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
大
学
で
の
授
業
は
も
ち
ろ
ん
大
学
院
で

の
授
業
は
初
め
て
学
ぶ
こ
と
や
理
解
に
時
間
の

か
か
る
も
の
が
多
く
、
理
解
で
き
る
ま
で
視
聴

で
き
る
こ
と
や
理
解
し
た
上
で
次
の
内
容
へ
進

む
こ
と
が
で
き
る
こ
と
で
、
今
年
の
授
業
で
は

よ
り
多
く
の
こ
と
を
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

修
士
進
学
後
は
授
業
と
並
行
し
自
身
の
研
究

も
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
当
然
研
究
室

で
の
研
究
活
動
に
も
制
限
が
か
か
り
ま
し
た
。

そ
の
た
め
研
究
に
お
い
て
も
自
宅
か
ら
オ
ン
ラ

イ
ン
で
行
う
形
式
と
な
り
ま
し
た
。
私
の
研
究

は
複
数
人
で
行
っ
て
い
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、C

O
V
ID
-19

の
流
行
以
前
は
自
身
や
他

の
メ
ン
バ
ー
の
研
究
に
お
い
て
研
究
室
の
メ
ン

バ
ー
と
議
論
を
交
わ
す
機
会
は
多
く
、
そ
れ
が

よ
り
深
い
理
解
や
自
身
の
研
究
の
ア
イ
デ
ア
に

多
く
繋
が
っ
て
い
た
こ
と
を
自
宅
で
一
人
研
究

活
動
に
勤
し
ん
で
い
る
際
に
実
感
し
、「
研
究

は
一
人
で
行
っ
て
い
る
も
の
で
は
な
い
」
と
い

う
こ
と
に
気
づ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
現
在

は
、
密
に
な
ら
な
い
こ
と
を
厳
守
し
、
研
究
室

で
の
活
動
が
一
部
再
開
し
ま
し
た
が
、
議
論
を

行
っ
て
く
れ
る
メ
ン
バ
ー
へ
の
感
謝
と
自
身
以

外
の
研
究
の
議
論
へ
も
積
極
的
に
関
わ
っ
て
い

C
O
V
ID
-1
9

の
流
行
に
伴
う
生
活
の
変
化

た
ら
、
寄
附
の
目
的
の
コ
ー
ド
No
に
（
B
4
）、

そ
の
脇
に
「
国
際
共
同
大
学
院
・
機
械
科
学
技

術
」
と
お
書
き
下
さ
い
。

東
北
大
学
基
金
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
お
申

込
み
の
場
合
は
、
寄
附
の
目
的
に
『
博
士
課
程

支
援
基
金
「
国
際
共
同
大
学
院
」（
特
定
基
金
）』

を
お
選
び
い
た
だ
き
、
指
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

『
機
械
科
学
国
際
共
同
大
学
院
』
を
ご
指
定
下

さ
い
。

な
お
、
税
制
上
の
優
遇
措
置
の
対
象
と
は
な

り
ま
せ
ん
が
、
機
械
系
同
窓
会
へ
の
直
接
的
な

御
寄
附
も
大
歓
迎
で
す
。
こ
の
件
に
関
し
ま
し

て
は
、
機
械
系
同
窓
会
宛
に
お
問
い
合
わ
せ
い

た
だ
け
れ
ば
幸
甚
で
す
。

コ
ロ
ナ
禍
の
先
行
き
が
見
通
せ
ま
せ
ん
が
、

会
員
の
皆
様
の
ご
健
康
と
ご
多
幸
を
お
祈
り
し

て
お
り
ま
す
。

最
近
の
東
北
大
学
機
械
系
の
御
報
告
と
東
北
大
学
基
金
（
博
士
課
程
支
援
基
金
）

「
国
際
共
同
大
学
院
・
機
械
科
学
技
術
」
の
御
紹
介
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東
北
大
学
発
！ 

医
療
機
関
向
け

フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
の
開
発

き
た
い
で
す
。

最
後
にC

O
V
ID
-19

の
流
行
に
伴
う
環
境

の
変
化
に
対
す
る
私
個
人
の
感
想
で
す
が
、
私

に
と
っ
て
は
却
っ
て
と
て
も
良
い
も
の
と
な
り

ま
し
た
。
私
生
活
に
お
い
て
は
友
人
と
の
交
流

は
オ
ン
ラ
イ
ン
の
み
と
な
る
こ
と
で
逆
に
活
発

と
な
り
、
個
人
で
の
生
活
も
柔
軟
に
時
間
を
使

え
る
こ
と
で
よ
り
充
実
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。C

O
V
ID
-19

の
流
行
に
よ
っ
て
対
面
で

の
交
流
が
減
り
ま
し
た
が
、
オ
ン
ラ
イ
ン
上
で

は
む
し
ろ
交
流
が
増
え
、
対
面
の
み
の
交
流
の

場
で
あ
っ
た
と
こ
ろ
で
は
交
流
が
減
る
こ
と

で
、
よ
り
人
と
人
と
の
繋
が
り
を
強
く
感
じ
る

こ
と
が
で
き
る
良
い
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

C
O
V
ID
-1
9

の
流
行
に
伴
う
生
活
の
変
化

　
機
械
機
能
創
成
専
攻
　
教
授

厨
川
　
常
元

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
対
策
と
し

て
、
医
療
機
関
で
は
フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
の
必

要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
市
販
品
の
入
手

は
困
難
に
な
っ
て
い
ま
す
。
東
北
大
学
病
院
で

は
、
感
染
対
策
が
逼
迫
し
て
き
た
当
初
か
ら
、

い
ち
早
く
、
歯
科
技
工
室
を
中
心
に
、
3
D 

プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
て
フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
を

作
製
し
、大
学
病
院
内
へ
供
給
し
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
大
量
供
給
に
は
作
製
に
は
時

間
が
か
か
り
、
よ
り
効
率
的
な
手
法
の
検
討
が

必
須
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。そ
こ
で
、

工
学
研
究
科
の
中
瀬
博
之
特
任
教
授
（
工
学
教

育
院
三
菱
ふ
そ
う
実
践
的
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
共

同
研
究
部
門
）、
歯
学
研
究
科
の
金
髙
弘
恭
教

授
（
歯
学
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
リ
エ
ゾ
ン
セ
ン

タ
ー
異
分
野
融
合
部
門
）、
医
工
学
研
究
科
の

厨
川
常
元
教
授
（
生
体
機
能
シ
ス
テ
ム
医
工
学

講
座
生
体
機
能
創
成
学
分
野
）
か
ら
な
る
開
発

チ
ー
ム
を
組
織
し
、
4
月
28
日
か
ら
工
学
研
究

科
創
造
工
学
セ
ン
タ
ー
の
ス
タ
ッ
フ
に
よ
る
技

術
支
援
を
受
け
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
開
発
を
開
始
し

ま
し
た
。

実
際
の
使
用
者
で
あ
る
大
学
病
院
の
医
師
・

歯
科
医
師
・
看
護
師
ら
に
ニ
ー
ズ
を
聞
き
取
り
、

現
場
の
意
見
を
反
映
し
た
使
い
勝
手
の
よ
い

フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
を
目
指
し
ま
し
た
。
5
月

8
日
か
ら
東
北
大
学
病
院
で
試
作
品
の
利
用
を

始
め
、
病
院
内
の
様
々
な
部
署
・
場
面
で
の
長

時
間
の
使
用
に
供
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
、

よ
り
使
い
勝
手
の
よ
い
フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
を

新
た
に
開
発
し
ま
し
た
。
開
発
し
た
フ
ェ
イ
ス

シ
ー
ル
ド
は
〝D

A
TE Shield

（
ダ
テ
・
シ
ー

ル
ド
）〟
と
命
名
し
、
以
下
の
特
徴
を
持
ち
ま

す
。 

● 

透
明
度
が
高
く
安
価
な
3
M
社
製
手
書
き
用

O
H
P
フ
ィ
ル
ム
を
採
用 

● 

最
低
限
の
強
度
を
確
保
し
た
軽
量
化
に
よ
り

重
量
約
30
g
を
実
現

● 

液
浸
消
毒
を
可
能
と
す
る
接
着
剤
未
使
用

● 

ゴ
ム
バ
ン
ド
固
定
に
よ
り
、
長
時
間
装
着
に

よ
る
頭
痛
な
ど
使
用
者
へ
の
ス
ト
レ
ス
を
大

幅
に
低
減

● 

入
手
し
易
く
安
価
な
材
料
選
択
に
よ
り
低
コ

ス
ト
を
実
現 

● 

オ
プ
シ
ョ
ン
と
し
て
、
デ
ク
セ
リ
ア
ル
ズ
株

式
会
社
製
〝
反
射
防
止
フ
ィ
ル
ム
モ
ス
ア
イ

タ
イ
プ
〟
の
採
用
に
よ
り
超
高
透
明
度
を
得

る
と
共
に
、
曇
り
に
く
い
シ
ー
ル
ド
を
実
現 

● 

D
A
T
E
は
東
北
大
学
に
お
け
る
医
歯
工
連

携
を
意
味
し
ま
す
。D

:D
entistry

［
歯
学
］

A
:A
lliance

［
連
携
］T

:Tohoku U
ni-

versity

［
東
北
大
学
］E

:Engineering/
Biom

edical Engineering

［
工
学
／
医
工

学
］

〝
反
射
防
止
フ
ィ
ル
ム
モ
ス
ア
イ
タ
イ
プ
〟

は
、
デ
ク
セ
リ
ア
ル
ズ
株
式
会
社
が
開
発
し
た

フ
ィ
ル
ム
で
、
サ
ン
プ
ル
出
荷
と
し
て
提
供
頂

き
、
極
め
て
高
い
透
明
度
の
フ
ィ
ル
ム
と
し
て

採
用
し
ま
し
た
。光
の
反
射
が
極
め
て
少
な
く
、

周
囲
の
風
景
等
の
映
り
込
み
が
ほ
と
ん
ど
発
生

し
な
い
た
め
、
フ
ィ
ル
ム
の
存
在
に
気
が
付
か

な
い
ほ
ど
の
透
明
感
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
加
え
て
、
息
な
ど
で
曇
り
に
く
く
、
使
用

者
に
不
必
要
な
ス
ト
レ
ス
を
与
え
ま
せ
ん
。
開

発
し
た
フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
は
こ
れ
ま
で
に
約

8
0
0
個
作
製
し
、
東
北
大
学
病
院
で
使
用
す

る
ほ
か
、国
立
病
院
機
構
仙
台
医
療
セ
ン
タ
ー
、

宮
城
県
歯
科
医
師
会
、宮
城
県
立
こ
ど
も
病
院
、

東
北
薬
科
大
学
病
院
、
石
巻
赤
十
字
病
院
、
南

三
陸
病
院
等
に
寄
贈
し
現
場
で
利
用
頂
い
て
お

り
ま
す
。
今
後
は
、
今
回
開
発
し
た
フ
ェ
イ
ス

東
北
大
学
発
！ 

医
療
機
関
向
け
フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
の
開
発
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機
械
系
同
窓
会
主
催
オ
ン
ラ
イ
ン

イ
ベ
ン
ト
開
催

　
機
械
系
同
窓
会
幹
事

鈴
木
　
　
寛

（
精
密
工
学
科
62
年
卒
）

　
機
械
系
同
窓
会
幹
事

田
沼
　
唯
士

（
機
械
工
学
科
53
年
卒
）

2
0
2
0
年
（
令
和
2
年
）
10
月
10
日
土
曜

日
（
14

：

00

｜

16

：

15
）
に
機
械
系
同
窓
会
主

催
の
オ
ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し
ま
し

た
。
2
0
1
8
年
、
2
0
1
9
年
と
連
続
で
機

械
系
同
窓
会
の
秋
季
行
事
と
し
て
東
京
講
演
会

を
実
施
し
て
き
ま
し
た
が
、
2
0
2
0
年
は
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
防
止
の
観
点
か
ら
オ

ン
ラ
イ
ン
で
の
開
催
に
切
り
替
え
、
全
国
の
会

員
に
参
加
を
呼
び
か
け
ま
し
た
。
希
望
者
へ
の

事
前
接
続
テ
ス
ト
と
動
作
確
認
な
ど
の
準
備
を

経
て
、
当
日
は
機
械
系
の
先
生
方
や
在
校
生
、

そ
し
て
昭
和
33
年
卒
を
最
年
長
と
す
る
幅
広
い

年
代
の
会
員
各
位
の
合
計
約
80
名
の
皆
様
に
、

様
々
な
場
所
か
ら
オ
ン
ラ
イ
ン
で
参
加
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

イ
ベ
ン
ト
の
前
半
は
、
株
式
会
社
日
立
製
作

所　

研
究
開
発
グ
ル
ー
プ　

技
師
長　

佐
々
木

直
哉
氏
（
機
械
工
学
科
昭
和
55
年
卒
、
機
械
系

同
窓
会
法
人
理
事
、
2
0
1
8
年
度
日
本
機
械

学
会
会
長
）
に
よ
る
、「
こ
れ
か
ら
の
モ
ノ
づ

く
り
に
お
け
る
課
題
と
期
待
」
と
題
し
た
基
調

講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
デ
ラ
イ
ト
設
計
手
法

の
新
し
い
視
点
を
加
え
た
高
付
加
価
値
な
モ
ノ

づ
く
り
や
、
デ
ザ
イ
ン
ド
リ
ブ
ン
、
サ
イ
バ
ー

と
フ
ィ
ジ
カ
ル
の
融
合
、
デ
ー
タ
の
裏
に
隠
れ

た
意
味
を
理
解
す
る
こ
と
の
大
切
さ
、
佐
々
木

氏
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
を
務
め
ら
れ

た
内
閣
府
戦
略
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ

グ
ラ
ム
（
S
I
P
）「
革
新
的
設
計
生
産
技
術
」

の
成
果
や
具
体
的
な
事
例
、
医
工
連
携
分
野
へ

の
応
用
な
ど
に
つ
い
て
、
動
画
も
交
え
な
が
ら

わ
か
り
や
す
く
ご
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。
機

械
系
分
野
に
関
わ
り
の
深
い
技
術
と
最
近
の
ト

ピ
ッ
ク
ス
を
交
え
た
内
容
は
ご
参
加
の
皆
様
の

関
心
も
高
く
、
講
演
後
の
質
疑
の
時
間
に
は
、

設
計
を
含
む
デ
ザ
イ
ン
の
視
点
や
海
外
と
の
比

較
、
作
り
手
の
思
い
、
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
内

容
で
活
発
な
質
疑
と
意
見
交
換
が
行
わ
れ
ま
し

た
。イ

ベ
ン
ト
の
後
半
は
、
講
演
会
参
加
者
の
中

か
ら
、
希
望
者
に
10
名
前
後
の
幅
広
い
年
齢
層

の
五
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
頂
き
、
分
科

会
（
1
～
5
）
を
開
催
し
ま
し
た
。
分
科
会
へ

の
事
前
申
し
込
み
は
60
名
、
当
日
出
席
者
は

フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
を
含
め
て
48
名
で
し
た
。

各
分
科
会
で
は
、
あ
ら
か
じ
め
お
願
い
し
た
3

名
か
ら
4
名
の
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
が
司
会
・

タ
イ
ム
キ
ー
パ
ー
・
記
録
を
行
い
ま
し
た
。
自

己
紹
介
の
後
に
、
共
通
テ
ー
マ
『W

ith and 

after corona

に
お
け
る
機
械
系
技
術
者
・
研

究
者
の
役
割　

～
ビ
ジ
ネ
ス
・
研
究
・
教
育
～
』

に
関
す
る
意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。
基
調
講

演
講
師
の
佐
々
木
直
哉
氏
に
は
分
科
会
2
、
3

に
参
加
し
て
頂
き
ま
し
た
。
教
員
幹
事
の
お
声

が
け
に
よ
り
、
東
北
大
学
か
ら
教
員
と
学
生
が

合
計
で
20
名
以
上
参
加
さ
れ
、
シ
ニ
ア
層
を
含

む
卒
業
生
と
教
員
・
学
生
の
交
流
を
深
め
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
大
学
を
離
れ
て
久
し
い
参

加
会
員
か
ら
は
、
東
北
大
学
機
械
系
の
近
況
を

先
生
方
か
ら
聞
く
こ
と
が
で
き
、
更
に
学
生
の

声
を
直
接
聞
く
こ
と
が
で
き
て
良
か
っ
た
と
の

感
想
を
頂
き
ま
し
た
。

分
科
会
の
後
に
は
、
同
窓
会
代
表
幹
事
の
祖

山
均
教
授
か
ら
東
北
大
学
機
械
系
の
近
況
が
報

告
さ
れ
、
吉
村
達
彦
会
長
か
ら
の
ご
講
評
に

よ
っ
て
、
初
の
オ
ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
は
成
功

裏
に
幕
を
閉
じ
ま
し
た
。

2
0
1
8
年
か
ら
始
め
た
東
京
イ
ベ
ン
ト

は
、
主
に
首
都
圏
在
住
の
機
械
系
同
窓
会
会
員

相
互
の
交
流
の
場
と
な
り
、
更
に
、
仙
台
か
ら

参
加
し
て
頂
い
た
東
北
大
学
機
械
系
の
現
役
教

員
の
皆
さ
ん
と
機
械
工
学
の
現
状
と
将
来
を
語

る
場
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
今
回
は
窮
余
の
策

と
し
て
オ
ン
ラ
イ
ン
で
実
施
し
ま
し
た
が
、
奇

し
く
も
参
加
者
が
全
国
に
広
が
る
と
共
に
昭
和

33
年
卒
か
ら
在
校
生
ま
で
の
幅
広
い
年
代
が
オ

ン
ラ
イ
ン
で
一
堂
に
会
す
る
こ
と
が
で
き
、
オ

ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
の
大
き
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

を
実
感
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
距
離
の
制

約
が
無
い
オ
ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
は
機
械
系
同

窓
会
の
新
し
い
活
動
の
選
択
肢
に
な
る
と
思
い

ま
す
。

2
0
2
1
年
は
、
東
京
講
演
会
が
再
び
対
面

で
実
施
で
き
ま
す
こ
と
を
切
に
願
い
ま
す
。

東
北
大
学
発
！ 

医
療
機
関
向
け
フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
の
開
発

機
械
系
同
窓
会
主
催
オ
ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
開
催

シ
ー
ル
ド
の
よ
り
大
量
な
供
給
を
可
能
に
す
る

た
め
、
民
間
企
業
へ
の
生
産
移
管
に
つ
い
て
広

く
関
係
各
位
の
協
力
を
募
っ
て
い
く
こ
と
と
し

て
い
ま
す
。

本
開
発
に
あ
た
り
ご
尽
力
い
た
だ
い
た
同
窓

生
の
皆
様
に
改
め
て
御
礼
申
し
上
げ
る
と
共

に
、
同
窓
生
皆
様
の
ご
健
康
を
祈
念
し
つ
つ
、

今
後
の
活
動
に
つ
い
て
ご
支
援
・
ご
協
力
を
賜

り
た
く
何
卒
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま

す
。
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機
械
系
広
報
推
進
室
　
室
長
　
教
授

中
田
　
俊
彦

機
械
系
広
報
推
進
室
　
事
務
職
員

渡
邊
　
琴
美

令
和
2
年
度
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
た
め
に
例
年
の
7
月
末

の
開
催
を
繰
り
下
げ
、
9
月
21
・
22
日
に
実
施

す
る
予
定
で
し
た
。
し
か
し
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
防
止
の
た
め
、
キ
ャ
ン
パ

ス
内
で
の
対
面
実
施
は
行
わ
ず
、
す
べ
て
オ
ン

ラ
イ
ン
で
行
う
こ
と
が
6
月
末
に
決
ま
り
ま
し

た
。
経
験
の
な
い
オ
ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
で
も

あ
り
、
各
学
部
・
学
科
の
対
応
も
時
間
の
な
い

中
で
の
手
探
り
の
準
備
と
な
り
ま
し
た
。

機
械
系
で
は
、
大
学
本
部
の
判
断
が
出
る
前

か
ら
、
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
を
想
定
し
た
特
設

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
準
備
と
、
各
研
究
室
の
紹
介

動
画
の
制
作
を
開
始
し
ま
し
た
。

研
究
室
ご
と
に
制
作
し
た
紹
介
動
画
は
、
2

～
3
分
程
度
の
短
い
も
の
で
す
が
、
ど
の
研
究

室
も
趣
向
を
凝
ら
し
た
動
画
を
作
り
上
げ
ま
し

た
。機
械
系
だ
け
で
も
62
本
の
動
画
が
集
ま
り
、

工
学
部
全
体
で
は
5
学
科
で
約
2
7
0
本
と
な

り
ま
し
た
。

ま
た
、
機
械
知
能
・
航
空
工
学
科
と
し
て
は
、

青
葉
山
キ
ャ
ン
パ
ス
の
風
景
を
中
心
と
し
た
1

分
半
の
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
ビ
デ
オ
を
制
作
し
ま

し
た
。
キ
ャ
ン
パ
ス
に
直
接
訪
れ
て
環
境
を
体

感
で
き
な
い
高
校
生
の
方
々
に
、
青
葉
山
の

瑞
々
し
い
様
子
を
少
し
で
も
感
じ
取
っ
て
い
た

だ
け
て
い
た
ら
幸
い
で
す
。

そ
の
他
実
施
し
た
動
画
企
画
は
左
記
に
な
り

ま
す
。

 【
機
械
系
オ
ー
プ
ン
講
義
】（
各
コ
ー
ス
1
名
、

オ
ン
ラ
イ
ン

オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
開
催

事
前
収
録
、
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信
）

 『
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
る
高
機
能
マ
イ
ク

ロ
シ
ス
テ
ム
』�

小
野　

崇
人　

教
授

 『
転
倒
事
故
ゼ
ロ
社
会
の
実
現
に
向
け
た
医

工
学
研
究
～
転
ば
ぬ
先
の
す
べ
ら
な
い

話
～
』�

山
口　
　

健　

准
教
授

 『
分
子
の
デ
ザ
イ
ン
か
ら
分
子
の
ロ
ボ
ッ
ト

作
り
へ
』�

村
田　
　

智　

教
授

 『
宇
宙
工
学
の
最
先
端
技
術
を
覗
く 

～
宇
宙

構
造
の
振
動
制
御
・
宇
宙
エ
ネ
ル
ギ
ー
回

収
～
』�

槙
原
幹
十
朗　

教
授

 『
―
人
と
機
械
を
つ
な
ぐ
医
工
学
―　

バ
イ

オ
仕
掛
け
の
モ
ノ
づ
く
り
』

�

西
澤　

松
彦　

教
授

【
女
性
研
究
者
の
研
究
紹
介
】

 『
皮
膚
の
健
康
へ
の
電
気
的
ア
プ
ロ
ー
チ
』

�

阿
部　

結
奈　

助
教

 『
2
軸
交
差
駆
動
に
基
づ
く
面
状
全
方
向
ク

ロ
ー
ラ
機
構
に
関
す
る
研
究
』

�

髙
根　

英
里　

助
教

 『
航
空
機
関
連
材
料
の
破
壊
メ
カ
ニ
ズ
ム
及

び
強
度
予
測
に
関
す
る
研
究
』

�

南
雲　

佳
子　

助
教

【
機
械
系
女
子
学
生
の
学
生
生
活
紹
介
】

�

（
女
子
学
生
5
名
、
リ
モ
ー
ト
収
録
）

最
後
に
、
動
画
制
作
に
ご
協
力
い
た
だ
い

た
学
生
・
教
職
員
の
皆
さ
ま
に
感
謝
申
し
上

げ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
動
画
は
、
現
在
も
機
械

系
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
特
設
ウ
ェ
ブ
サ
イ

ト
『
キ
カ
イ
系
ス
ク
エ
ア
』
に
て
ご
覧
い
た

だ
け
ま
す
。

学科プロモーションビデオキャプチャ
東北大学機械系 Online Open campus キカイ系スクエア

https://www.mech.tohoku.ac.jp/kikaikei_square/

オ
ン
ラ
イ
ン
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
開
催
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海
外
長
期
出
張
体
験
記

准
教
授
着
任
挨
拶

海
外
長
期
出
張
体
験
記

　
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
専
攻
　
准
教
授

野
村
慎
一
郎

2
0
1
9
年
10
月
か
ら
翌
年
3
月
ま
で
、

工
学
研
究
科
の
若
手
研
究
者
長
期
海
外
派
遣
プ

ロ
グ
ラ
ム
で
英
国
に
て
在
外
研
究
を
行
い
ま
し

た
。
応
募
に
先
だ
っ
て
受
け
入
れ
の
可
否
を
尋

ね
たA

ndrew

 A
dam

atzky

先
生
の
お
返
事

は
一
言“Sure. C

om
e.”

で
し
た
。
万
事
素

早
い
先
生
な
の
で
す
。A

ndy

先
生
の

U
nconventional C

om
puting

ラ
ボ
は
、

羊
の
シ
ョ
ー
ン
や
航
空
機
エ
ン
ジ
ン
や
画
家
の

バ
ン
ク
シ
ー
で
有
名
な
ブ
リ
ス
ト
ル
の

U
niversity of W

est of England

に
あ
り

ま
す
。
情
報
系
の
学
科
に
は
珍
し
く
顕
微
鏡
ま

で
備
え
た
化
学
・
生
物
系
の
実
験
室
が
あ
り
、

考
え
た
こ
と
思
い
つ
い
た
こ
と
を
い
つ
で
も
好

き
な
だ
け
試
せ
る
、
私
に
と
っ
て
大
変
快
適
な

研
究
環
境
で
し
た
。
当
時
話
題
だ
っ
た
の
が

E
U
離
脱
、Brexit

の
話
題
で
し
た
。
実
験

の
合
間
に
も
学
食
で
も
、
合
理
的
な
離
脱
が
得

策
だ
、
と
い
う
意
見
が
多
く
聞
こ
え
た
の
は
少

し
意
外
で
し
た
。
政
治
の
表
裏
と
同
時
に
食
事

の
む
つ
か
し
さ
が
語
ら
れ
る
こ
と
の
多
い
英
国

で
す
が
、
私
は
自
炊
派
な
の
で
野
菜
と
肉
の
旨

さ
と
安
さ
に
助
け
ら
れ
ま
し
た
。
下
宿
で

I
P
A
を
呑
み
な
が
ら
肉
を
焼
い
て
い
て
、

庭
の
手
入
れ
を
す
る
階
下
の
年
配
の
ご
婦
人
と

目
が
合
っ
て
お
互
い
に
っ
こ
り
す
る
時
な
ど
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
基
本
は
笑
顔
だ
と
実

感
し
ま
し
た
。
毎
年
ク
リ
ス
マ
ス
休
暇
に
は
大

学
が
完
全
に
ロ
ッ
ク
ア
ッ
プ
さ
れ
ま
す
。
そ
の

直
前
に
髭
の
紳
士
と
淑
女
の
ペ
ア
が
全
員
の
デ

ス
ク
を
訪
れ
て
、
笑
顔
で
ク
ッ
キ
ー
を
配
っ
て

く
れ
た
の
が
印
象
的
で
し
た
。
年
が
明
け
て
1

月
末
に
チ
ェ
コ
で
開
催
さ
れ
た
E
U
圏
限
定

の
会
議
に
、英
国
枠
で
出
席
し
ま
し
た
。ロ
ボ
ッ

ト
と
錬
金
術
と
ゴ
ー
レ
ム
の
発
祥
の
地
で
、
人

工
細
胞
研
究
の
肝
と
な
る
非
線
形
化
学
の
裾
野

の
広
さ
が
実
感
で
き
、
元
気
な
研
究
者
た
ち
と

交
流
で
き
た
の
は
大
き
な
収
穫
で
し
た
。
会
期

中
にBrexit

と
な
り
ま
し
た
が
、
そ
の
話
題

はC
O
V
ID
-19

で
吹
き
飛
び
ま
し
た
。
帰
り

の
乗
り
継
ぎ
の
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
空
港
は
マ
ス

ク
だ
ら
け
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
実
験
結
果
が

揃
っ
た
頃
、A

ndy

先
生
と
国
際
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
の
共
催
を
企
画
し
て
い
ま
し
た
。
野

村
が
論
文
を
書
い
た
ら
ブ
リ
ス
ト
ル
の
観
光
一

等
地
を
会
場
に
し
て
や
る
ぜ
、
と
笑
い
な
が
ら

煽
ら
れ
た
の
で
、
数
日
頑
張
っ
て
書
き
上
げ
た

と
こ
ろ
、
そ
の
日
の
う
ち
に
会
場
と
演
者
を
確

保
し
ポ
ス
タ
ー
を
作
っ
て
ア
ナ
ウ
ン
ス
ま
で
完

了
す
る
と
い
う
、
凄
い
ス
ピ
ー
ド
で
し
た
。
し

か
し
消
毒
ジ
ェ
ル
が
各
デ
ス
ク
に
配
ら
れ
、
同

僚
は
バ
ス
通
勤
を
止
め
、
来
週
に
も
大
学
閉
鎖

と
の
噂
が
ま
わ
り
ま
す
。結
局
、ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
は
規
模
を
縮
小
し
て
（
日
本
か
ら
の
ス
ピ
ー

カ
ー
に
も
渡
航
中
止
を
依
頼
し
て
）
3
月
5
日

に
開
催
し
ま
し
た
。
群
れ
で
働
く
液
滴
、
化
学

リ
ザ
バ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
な
ど
刺
激
的

な
話
題
に
富
み
、と
て
も
面
白
い
機
会
で
し
た
。

懇
親
会
で
港
の
パ
ブ
が
、
ラ
ボ
メ
ン
バ
ー
と
飲

ん
だ
最
後
の
ビ
ー
ル
に
な
り
ま
し
た
（
写
真
）。

そ
ん
な
あ
る
日
、
下
宿
の
階
下
の
ご
婦
人
が
尋

ね
て
き
て
「
も
し
感
染
し
て
家
を
出
ら
れ
な
く

な
っ
た
ら
、
無
事
な
方
が
お
互
い
に
生
活
に
必

要
な
買
い
物
を
し
て
支
え
合
い
ま
し
ょ
う
」
と

提
案
し
て
く
れ
ま
し
た
。
嬉
し
く
て
胸
が
つ
ぶ

れ
そ
う
に
な
り
ま
し
た
。
早
期
帰
国
を
決
め
て

明
日
帰
る
、
と
い
う
日
の
こ
と
で
し
た
。

帰
国
後
の
自
主
隔
離
中
、A

ndy

先
生
た
ち

と
オ
ン
ラ
イ
ン
で
繋
い
で
さ
き
の
論
文
を
投
稿

准
教
授
着
任
挨
拶情

報
科
学
研
究
科
　
准
教
授

佐
藤
　
雅
之

令
和
2
年
1
月
に
情
報
科
学
研
究
科
ア
ー
キ

テ
ク
チ
ャ
学
研
究
室
の
准
教
授
に
着
任
致
し
ま

し
た
。
私
は
平
成
15
年
に
東
北
大
学
に
学
部
生

と
し
て
入
学
し
て
以
来
、
機
械
系
に
お
世
話
に

な
り
、
平
成
24
年
3
月
に
博
士
号
を
取
得
し
て

し
ま
し
た
。

同
じ
生
活
が

で
き
、
同
じ

病
気
を
怖
が

る
仲
間
と
、

同
じ
興
味
を

も
ち
、
面
白

い
研
究
を
続

け
る
こ
と

は
、
国
が

違
っ
て
も
オ

ン
ラ
イ
ン
で

も
あ
き
ら
め

ま
せ
ん
。
そ

し
て
、
自
由
な
渡
航
が
再
開
さ
れ
る
日
を
願
っ

て
や
み
ま
せ
ん
。
受
け
入
れ
先
の
メ
ン
バ
ー
、

快
く
送
り
出
し
て
く
れ
た
家
族
、
そ
し
て
渡
航

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
運
営
し
て
く
だ
さ
る
関
係
者
の

皆
様
に
心
か
ら
感
謝
致
し
ま
す
。

国際ワークショップ懇親会のパブにて。左端が筆者、右端が
Andy 教授。密、ではある。
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准
教
授
着
任
挨
拶

准
教
授
着
任
挨
拶

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
専
攻
　
准
教
授

田
村
　
雄
介

2
0
2
0
年
4
月
1
日
付
で
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

専
攻
先
進
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
分
野
の
准
教
授
に
着

任
し
ま
し
た
、
田
村
雄
介
と
申
し
ま
す
。
ま
ず

は
、
素
晴
ら
し
い
研
究
・
教
育
の
環
境
を
与
え

て
い
た
だ
い
た
こ
と
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

私
は
、
2
0
0
8
年
3
月
に
東
京
大
学
大
学

院
工
学
系
研
究
科
精
密
機
械
工
学
専
攻
に
て
博

士
号
を
取
得
し
た
後
、
東
京
大
学
人
工
物
工
学

研
究
セ
ン
タ
ー
特
任
研
究
員
、
同
大
学
院
工
学

系
研
究
科
特
任
研
究
員
と
し
て
勤
務
し
た
後
、

2
0
1
2
年
4
月
よ
り
中
央
大
学
理
工
学
部
精

密
機
械
工
学
科
助
教
、
2
0
1
5
年
4
月
よ
り

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
特
任
准
教
授

を
経
て
、
本
年
度
よ
り
本
学
に
着
任
い
た
し
ま

お
り
ま
す
。
機
械
系
の
教
員
と
し
て
は
平
成
28

年
4
月
に
現
在
所
属
す
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
学

研
究
室
に
お
い
て
助
教
に
着
任
し
、
現
在
に
至

り
ま
す
。

当
研
究
室
の
分
野
名
に
も
な
っ
て
い
る
ア
ー

キ
テ
ク
チ
ャ
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
キ
テ
ク

チ
ャ
）
と
は
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
技
術
・
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
技
術
の
諸
側
面
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

設
計
と
構
成
を
考
え
る
研
究
分
野
で
す
。
そ
の

中
で
も
、
私
は
特
に
メ
モ
リ
シ
ス
テ
ム
の
高
効

率
化
に
取
り
組
ん
で
参
り
ま
し
た
。
メ
モ
リ
シ

ス
テ
ム
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
で
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
の
処
理
に
必
要
な
デ
ー
タ
を
マ
イ
ク
ロ

プ
ロ
セ
ッ
サ
に
供
給
す
る
役
割
を
持
ち
、
そ
の

供
給
性
能
は
処
理
の
効
率
を
決
め
る
主
要
な
要

因
と
な
っ
て
い
ま
す
。
私
は
こ
れ
ま
で
、
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
の
デ
ー
タ
利
用
特
性
を
考
慮
し
つ

つ
、
デ
ー
タ
を
効
率
的
に
供
給
す
る
こ
と
を
可

能
と
す
る
メ
モ
リ
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
研
究
し

て
参
り
ま
し
た
。
今
後
も
そ
の
重
要
性
は
変
わ

ら
ず
、
こ
の
テ
ー
マ
を
軸
に
研
究
を
進
め
て
参

り
ま
す
。

さ
ら
に
、
近
年
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用
い

た
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
理
論
と
実
験
に
続
く

第
3
の
科
学
的
手
法
と
呼
ば
れ
て
久
し
く
、
流

体
計
算
等
の
機
械
工
学
に
お
け
る
諸
分
野
で
活

用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
単
に
原
理
に
基
づ
い
て

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
だ
け
で
な
く
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
持
つ
特
性
に
合
わ
せ
て
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
改
変
し
、
効
率
的
な
実
行
を
促
す
プ
ロ
グ

ラ
ム
最
適
化
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
そ
の
効
果

は
時
に
は
非
常
に
大
き
な
も
の
と
な
り
、
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
評
価
の
精
度
向
上
や
研
究
の

加
速
に
大
き
な
影
響
を
与
え
ま
す
。
私
は
こ
れ

ま
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
つ
い
て
研
究
し
て
き
た

経
験
を
生
か
し
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
必
要

と
す
る
分
野
と
の
協
力
を
通
じ
て
、
機
械
工
学

へ
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

最
後
に
な
り
ま
す
が
、
准
教
授
に
着
任
し
て

か
ら
と
い
う
も
の
、
様
々
な
業
務
を
通
じ
て
先

輩
方
の
ご
活
躍
を
拝
見
す
る
機
会
が
多
く
な
り

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
環
境
に
お
い
て
引
き
続

き
教
育
・
研
究
を
遂
行
す
る
機
会
を
頂
く
こ
と

が
で
き
、
身
の
引
き
締
ま
る
思
い
で
す
。
今
後

と
も
御
指
導
、
御
鞭
撻
を
賜
り
ま
す
よ
う
、
心

よ
り
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

し
た
。

近
年
、
商
業
施
設
や
飲
食
店
等
に
お
い
て
人

間
と
共
存
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
登
場
す
る
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。ま
た
、自
動
運
転
車
や
パ
ー

ソ
ナ
ル
モ
ビ
リ
テ
ィ
な
ど
の
次
世
代
移
動
体
技

術
の
開
発
も
進
ん
で
き
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
ら

の
多
様
な
移
動
体
が
歩
行
者
等
と
空
間
を
共
有

し
、
安
全
か
つ
円
滑
に
動
作
す
る
た
め
に
は
、

個
々
の
移
動
体
が
周
辺
の
他
者
の
動
作
を
予
測

す
る
こ
と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。
ま
た
、
他
者

の
動
作
予
測
に
お
い
て
は
、
他
者
が
周
囲
の
環

境
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
振
る
舞
う
か
を
理
解

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
人
間

と
共
存
す
る
知
的
機
械
シ
ス
テ
ム
を
実
現
す
る

た
め
に
は
、
機
械
の
み
に
着
目
し
て
い
て
は
不

十
分
で
、
人
間
に
つ
い
て
の
理
解
が
重
要
と
な

り
ま
す
。
私
の
研
究
で
は
、
人
間
の
認
知
・
運

動
の
理
解
及
び
モ
デ
ル
化
と
、
そ
れ
に
基
づ
く

知
的
機
械
シ
ス
テ
ム
の
動
作
設
計
を
行
う
こ
と

で
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
は
じ
め
と
し
た
知
的
機
械
シ

ス
テ
ム
が
人
間
と
共
存
す
る
社
会
の
実
現
を
目

指
し
て
お
り
ま
す
。

着
任
し
て
数
日
足
ら
ず
で
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
の
影
響
で
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
に
な
る
な

ど
、
研
究
室
の
立
ち
上
げ
に
あ
た
っ
て
少
々
戸

惑
う
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
し
た
が
、
徐
々
に
で
は

あ
る
も
の
の
新
し
い
研
究
も
ス
タ
ー
ト
さ
せ
つ

つ
あ
り
ま
す
。
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
は
、
そ
れ
を
通

じ
て
人
間
の
本
質
に
迫
る
こ
と
の
で
き
る
基
礎

的
な
学
問
で
あ
る
と
同
時
に
、
社
会
へ
の
貢
献

を
強
く
期
待
さ
れ
て
い
る
分
野
で
あ
る
と
考
え

て
お
り
ま
す
。
研
究
成
果
に
よ
る
学
術
的
・
社

会
的
貢
献
と
同
時
に
、
研
究
教
育
を
通
じ
た
人

材
育
成
に
よ
る
社
会
へ
の
貢
献
が
で
き
る
よ
う

努
め
て
ま
い
り
ま
す
の
で
、
ご
指
導
ご
鞭
撻
の

程
何
卒
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
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准
教
授
着
任
挨
拶

准
教
授
着
任
挨
拶流

体
科
学
研
究
所
　
准
教
授

早
川
　
晃
弘

2
0
2
0
年
4
月
1
日
付
で
、
流
体
科
学
研

究
所
複
雑
流
動
研
究
部
門
高
速
反
応
流
研
究
分

野
の
准
教
授
に
昇
任
い
た
し
ま
し
た
早
川
晃
弘

と
申
し
ま
す
。
こ
の
場
を
お
借
り
し
て
、
同
窓

会
の
皆
様
に
ご
挨
拶
を
申
し
上
げ
ま
す
。

私
は
燃
焼
工
学
を
専
門
と
し
て
い
ま
す
。
地

元
、
岡
山
県
の
津
山
工
業
高
等
専
門
学
校
で
の

卒
業
研
究
が
、
私
の
燃
焼
研
究
の
歩
み
の
第
一

歩
で
す
。
津
山
高
専
を
卒
業
後
は
九
州
大
学
工

学
部
機
械
航
空
工
学
科
に
編
入
学
し
ま
し
た
。

燃
焼
は
流
れ
と
化
学
反
応
が
相
互
に
作
用
し
あ

う
複
雑
な
現
象
で
す
が
、
そ
れ
ゆ
え
に
挑
戦
的

な
テ
ー
マ
で
す
。
そ
の
た
め
大
学
に
お
い
て
も

燃
焼
研
究
を
継
続
し
た
い
と
考
え
、
反
応
性
ガ

ス
力
学
研
究
室
の
扉
を
叩
き
ま
し
た
。
九
州
大

学
で
は
博
士
課
程
修
了
ま
で
、
火
花
点
火
エ
ン

ジ
ン
に
お
け
る
燃
焼
の
よ
う
な
、
伝
播
す
る
乱

流
火
炎
の
燃
焼
特
性
に
及
ぼ
す
圧
力
の
影
響
に

関
す
る
実
験
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
2
0
1
3

年
3
月
に
博
士
の
学
位
を
取
得
し
、
同
年
4
月

よ
り
流
体
科
学
研
究
所
の
助
教
と
し
て
着
任
し

て
現
在
に
至
り
ま
す
。

主
な
研
究
テ
ー
マ
の
一
つ
に
、
ア
ン
モ
ニ
ア

燃
焼
が
あ
り
ま
す
。
ア
ン
モ
ニ
ア
は
燃
焼
時
に

二
酸
化
炭
素
を
排
出
し
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
液
化

が
容
易
で
あ
る
た
め
貯
蔵
・
輸
送
が
し
や
す
い

事
か
ら
、
燃
料
と
し
て
の
利
用
拡
大
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。そ
の
一
方
で
燃
焼
速
度
が
遅
い
、

火
炎
温
度
が
低
い
、
多
く
の
窒
素
酸
化
物
が
排

出
さ
れ
る
燃
焼
条
件
が
存
在
す
る
な
ど
、
従
来

の
炭
化
水
素
燃
料
と
は
燃
焼
特
性
が
大
き
く
異

な
る
点
が
課
題
で
す
。
現
在
は
層
流
燃
焼
実
験

や
模
擬
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
燃
焼
器
を
用
い
た
燃
焼

実
験
な
ど
の
基
礎
研
究
の
み
な
ら
ず
、
産
・
学
・

国
研
が
連
携
し
た
ア
ン
モ
ニ
ア
燃
焼
器
開
発
に

参
画
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。

ま
た
2
0
1
5
年
に
は
英
国
・
ケ
ン
ブ
リ
ッ

ジ
大
学
に
滞
在
す
る
機
会
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。

そ
こ
で
の
研
究
が
発
端
と
な
っ
て
ロ
ケ
ッ
ト
燃

焼
の
よ
う
な
高
温
・
高
圧
環
境
下
に
お
け
る
燃

焼
現
象
解
明
に
資
す
る
レ
ー
ザ
ー
計
測
技
術
に

関
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。

燃
焼
研
究
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
や
環
境
問
題

に
も
関
連
す
る
重
要
な
テ
ー
マ
で
す
。
ま
た
学

術
的
な
面
白
さ
や
、
燃
焼
実
験
中
に
見
る
こ
と

が
で
き
る
様
々
な
美
し
い
「
炎
」
の
姿
も
大
変

魅
力
的
で
す
。
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
が
強
く

求
め
ら
れ
て
お
り
、
燃
焼
技
術
の
高
度
化
は
ま

す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。
燃
焼
研
究
を

通
し
て
、
社
会
に
貢
献
で
き
る
よ
う
努
力
し
て

い
く
所
存
で
す
。
皆
様
か
ら
の
ご
指
導
ご
鞭
撻

賜
り
ま
す
よ
う
、
何
卒
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し

上
げ
ま
す
。

羽
根
一
博
教
授
最
終
講
義

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
専
攻
　
教
授

金
森
　
義
明

令
和
3
年
3
月
を
も
っ
て
、
フ
ァ
イ
ン
メ
カ

ニ
ク
ス
専
攻
教
授
の
羽
根
一
博
先
生
が
定
年
退

職
を
迎
え
ら
れ
ま
す
。

羽
根
先
生
は
、
1
9
7
8
年
3
月
に
名
古
屋

大
学
工
学
部
電
子
工
学
科
を
卒
業
さ
れ
、

1
9
8
3
年
同
専
攻
博
士
課
程
を
修
了
さ
れ
ま

し
た
。
そ
の
後
、
同
大
学
に
新
設
さ
れ
た
電
子

機
械
工
学
科
助
手
に
同
年
4
月
に
就
任
さ
れ
ま

し
た
。
同
学
科
は
国
立
大
学
に
最
初
に
設
置
さ

れ
た
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
学
科
で
、
羽
根
先
生

は
博
士
課
程
の
レ
ー
ザ
ー
の
研
究
を
生
か
し
、

新
設
さ
れ
た
集
積
機
械
工
学
講
座
が
目
指
す
新

し
い
分
野
を
開
拓
す
る
べ
く
研
究
に
励
み
ま
し

た
。
ま
た
、
1
9
8
5
年
2
月
か
ら
13
か
月
カ

ナ
ダ
国
立
研
究
所
等
に
て
文
部
省
在
外
研
究
員

と
し
て
光
工
学
に
関
す
る
研
究
を
行
い
ま
し

た
。
1
9
9
0
年
か
ら
同
学
科
の
助
教
授
を
経

て
、
1
9
9
4
年
4
月
か
ら
、
東
北
大
学
機
械

電
子
工
学
科
（
メ
カ
ノ
プ
テ
ィ
ク
ス
分
野
）
教

授
に
着
任
し
、
光
工
学
と
微
細
加
工
の
メ
カ
ト

ロ
ニ
ク
ス
へ
の
応
用
の
研
究
を
発
展
さ
せ
ら
れ

ま
し
た
。

羽
根
先
生
は
一
貫
し
て
光
学
の
機
械
へ
の
応

用
に
取
り
組
ま
れ
、
東
北
大
学
の
優
れ
た
微
小

電
気
機
械
工
学
の
環
境
の
中
で
、
メ
カ
ト
ロ
ニ

ク
ス
応
用
の
マ
イ
ク
ロ
光
セ
ン
サ
ー
、
光
学
応

用
の
微
小
機
械
工
学
の
発
展
に
取
り
組
ま
れ
ま

し
た
。
こ
の
間
、
機
械
電
子
工
学
専
攻
、
ナ
ノ

メ
カ
ニ
ク
ス
専
攻
お
よ
び
フ
ァ
イ
ン
メ
カ
ニ
ク

ス
専
攻
の
教
育
・
研
究
に
従
事
し
ま
し
た
。

羽
根
先
生
は
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
用
マ
イ
ク

ロ
光
セ
ン
サ
ー
の
研
究
に
お
い
て
、
回
折
格
子

羽
根
一
博
教
授
最
終
講
義
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羽
根
一
博
教
授
最
終
講
義

を
用
い
る
変
位
セ
ン
サ
ー
の
解
析
に
光
学
伝
達

関
数
を
導
入
し
、
格
子
間
隙
変
化
お
よ
び
波
形

ひ
ず
み
の
影
響
を
受
け
難
い
方
式
を
提
案
し
、

実
用
化
に
貢
献
し
ま
し
た
。
ま
た
微
小
電
気
機

械
シ
ス
テ
ム
の
立
体
的
微
細
加
工
法
の
研
究
に

お
い
て
、
感
光
薄
膜
材
料
を
ス
プ
レ
ー
塗
布
す

る
方
法
を
佐
々
木
実
氏
と
共
に
提
案
し
、
段
差

の
大
き
い
構
造
上
に
配
線
を
形
成
す
る
方
法
を

微
小
電
気
機
械
に
適
用
し
ま
し
た
。
光
フ
ァ
イ

バ
ー
端
面
へ
微
小
レ
ン
ズ
を
形
成
す
る
方
法
な

ど
、
光
学
部
品
と
機
械
部
品
の
新
た
な
融
合
方

法
を
研
究
し
ま
し
た
。
感
光
薄
膜
の
ス
プ
レ
ー

塗
布
装
置
は
実
用
化
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
光

源
用
半
導
体
を
集
積
し
た
微
小
電
気
機
械
シ
ス

テ
ム
の
研
究
に
取
り
組
ま
れ
、
窒
化
物
半
導
体

を
シ
リ
コ
ン
基
板
上
結
晶
成
長
お
よ
び
貼
り
合

せ
方
法
に
よ
り
光
源
を
集
積
し
た
微
小
電
気
機

械
シ
ス
テ
ム
（
変
位
セ
ン
サ
ー
、
蛍
光
分
析
シ

ス
テ
ム
、光
源
搭
載
レ
ー
ザ
ー
走
査
シ
ス
テ
ム
、

リ
ン
グ
導
波
路
変
調
器
な
ど
）
を
実
証
し
ま
し

た
。
ま
た
、
画
像
表
示
お
よ
び
自
動
運
転
距
離

セ
ン
サ
ー
の
走
査
マ
イ
ク
ロ
ミ
ラ
ー
に
関
す
る

研
究
で
は
、
空
気
摩
擦
を
低
減
す
る
マ
イ
ク
ロ

ミ
ラ
ー
の
真
空
封
止
、
マ
イ
ク
ロ
ミ
ラ
ー
の
角

度
検
出
に
半
導
体
抵
抗
セ
ン
サ
ー
を
利
用
す
る

方
法
な
ど
を
提
案
し
、
実
用
化
の
端
緒
を
開
き

ま
し
た
。
さ
ら
に
、
光
工
学
に
お
い
て
マ
イ
ク

ロ
よ
り
微
細
な
ナ
ノ
光
学
の
分
野
に
早
く
よ
り

注
目
し
、
サ
ブ
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
タ
ー
尺
度
の
微

細
構
造
光
部
品
の
研
究
を
金
森
氏
と
共
に
開
始

さ
れ
ま
し
た
。
サ
ブ
波
長
周
期
格
子
に
よ
る
レ

ン
ズ
の
反
射
防
止
、
光
源
用
半
導
体
の
光
取
り

出
し
効
率
改
善
な
ど
の
実
用
化
に
貢
献
し
ま
し

た
。
ま
た
、
サ
ブ
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
タ
ー
尺
度
の

微
小
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
と
そ
の
応
用
に
関
す
る

研
究
も
協
力
し
て
進
め
、
集
積
度
の
高
い
大
規

模
な
機
械
式
シ
リ
コ
ン
導
波
路
ス
イ
ッ
チ
を
可

能
に
し
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
研
究
業
績
に
対
し
、

文
部
科
学
大
臣
表
彰
（
平
成
23
年
）
な
ど
の
賞

を
受
賞
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
精
密
工
学
会
東

北
支
部
長
、
応
用
物
理
学
会
理
事
、
電
気
学
会

副
部
門
長
、
英
国
物
理
学
会
フ
ェ
ロ
ー
等
と
し

て
学
会
の
発
展
に
も
貢
献
さ
れ
ま
し
た
。

な
お
、
最
終
講
義
は
令
和
3
年
2
月
9
日

（
火
）
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
「
光
工
学
40
年
」

と
題
し
て
行
わ
れ
ま
す
。
羽
根
先
生
の
ご
研
究

の
貴
重
な
講
演
と
な
り
ま
す
の
で
、
是
非
ご
参

加
く
だ
さ
い
。

小
菅
一
弘
教
授
最
終
講
義

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
専
攻
　
教
授

平
田
　
泰
久

令
和
3
年
3
月
末
を
も
っ
て
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
専
攻
教
授
小
菅
一
弘
先
生
が
定
年
退
職
を
迎

え
ら
れ
ま
す
。

小
菅
一
弘
先
生
は
、
昭
和
53
年
に
東
京
工
業

大
学
工
学
部
を
卒
業
し
、
昭
和
55
年
に
同
大
学

大
学
院
理
工
学
研
究
科
修
士
課
程
を
修
了
さ
れ

ま
し
た
。
そ
の
後
、
日
本
電
装
株
式
会
社
（
現

株
式
会
社
デ
ン
ソ
ー
）
に
入
社
さ
れ
、
昭
和
57

年
に
東
京
工
業
大
学
工
学
部
助
手
に
着
任
さ
れ

ま
し
た
。
平
成
元
年
に
は
米
国
M
I
T
に
て
客

員
研
究
員
を
務
め
ら
れ
、
平
成
2
年
名
古
屋
大

学
工
学
部
助
教
授
を
経
て
、
平
成
7
年
に
東
北

大
学
工
学
部
教
授
に
就
任
さ
れ
ま
し
た
。
平
成

30
年
に
は
永
年
に
わ
た
る
教
育
と
研
究
に
対
す

る
ご
功
績
が
高
く
評
価
さ
れ
紫
綬
褒
章
を
受
章

し
、
同
年
に
東
北
大
学
デ
ィ
ス
テ
ィ
ン
グ
イ
ッ

シ
ュ
ト
プ
ロ
フ
ェ
ッ
サ
ー
と
な
ら
れ
ま
し
た
。

小
菅
先
生
は
こ
れ
ま
で
複
数
ロ
ボ
ッ
ト
の
協

調
制
御
シ
ス
テ
ム
や
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
協
調
制

御
シ
ス
テ
ム
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ま
れ
、
特

に
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
社
会
に
還
元
す
る
こ
と
を

前
提
と
し
た
実
用
的
な
研
究
に
お
い
て
当
該
分

野
に
多
大
な
研
究
業
績
を
あ
げ
て
お
ら
れ
ま

す
。
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
協
調
制
御
の
研
究
に
お

い
て
は
、
人
間
の
動
作
分
析
に
基
づ
き
人
間
に

適
応
し
て
運
動
を
生
成
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
制
御
手

法
を
提
案
し
、
世
界
で
初
め
て
人
と
社
交
ダ
ン

ス
を
踊
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
ま
し
た
。ま
た
、

そ
の
技
術
を
発
展
さ
せ
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
適
切
な

タ
イ
ミ
ン
グ
・
場
所
で
作
業
者
に
部
品
や
ツ
ー

ル
を
手
渡
す
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
を
行
い
ま

し
た
、
近
年
で
は
、
人
間
が
使
っ
て
い
る
ツ
ー

ル
を
ロ
ボ
ッ
ト
で
も
取
り
扱
え
る
こ
と
が
可
能

な
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
を
用
い
て
部
品
や
ツ
ー
ル

の
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
ユ
ニ
バ
ー
サ

ル
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
概
念
を
提
唱

す
る
と
と
も
に
、
産
業
界
に
お
い
て
い
ま
だ
困

難
と
さ
れ
て
い
る
複
雑
作
業
の
自
動
化
に
取
り

組
み
、
今
後
は
国
際
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
推

進
す
る
予
定
で
お
り
ま
す
。

小
菅
先
生
は
こ
れ
ま
で
の
研
究
業
績
に
よ

り
、
多
く
の
論
文
賞
、
研
究
業
績
賞
な
ど
を
受

賞
さ
れ
、
ま
た
、
日
本
機
械
学
会
フ
ェ
ロ
ー
、

計
測
自
動
制
御
学
会
フ
ェ
ロ
ー
、
日
本
ロ
ボ
ッ

ト
学
会
フ
ェ
ロ
ー
、
日
本
自
動
車
技
術
会
フ
ェ

ロ
ー
、
I
E
E
E
フ
ェ
ロ
ー
の
称
号
が
授
与
さ

れ
ま
し
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
幅
広
い
応
用
分

野
を
有
す
る
研
究
領
域
に
お
い
て
、
た
ぐ
い
ま

れ
な
ア
イ
デ
ィ
ア
と
そ
れ
を
実
現
す
る
シ
ス
テ

ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
、
制
御
技
術
に

基
づ
き
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
か
ら
福
祉
ロ
ボ
ッ

ト
に
至
る
ま
で
、
社
会
に
還
元
さ
れ
る
ロ
ボ
ッ

ト
技
術
の
発
展
に
貢
献
さ
れ
て
い
ま
す
。

国
の
研
究
力
強
化
の
た
め
に
、
科
学
技
術
振

興
機
構
研
究
開
発
戦
略
セ
ン
タ
ー
特
任
フ
ェ

ロ
ー
、
独
立
行
政
法
人
日
本
学
術
振
興
会
学
術

シ
ス
テ
ム
研
究
セ
ン
タ
ー
主
任
研
究
員
、
文
部

小
菅
一
弘
教
授
最
終
講
義



12

小
菅
一
弘
教
授
最
終
講
義

早
瀬
敏
幸
教
授
最
終
講
義

流
体
科
学
研
究
所
　
准
教
授

船
本
　
健
一

令
和
3
年
3
月
末
を
も
っ
て
、
フ
ァ
イ
ン
メ

カ
ニ
ク
ス
専
攻
（
流
体
科
学
研
究
所
）
の
早
瀬

敏
幸
先
生
が
定
年
退
職
を
迎
え
ら
れ
ま
す
。

早
瀬
先
生
は
、
1
9
7
8
年
3
月
に
名
古
屋

大
学
工
学
部
を
卒
業
さ
れ
、
1
9
8
0
年
3
月

に
名
古
屋
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
博
士
課
程

（
前
期
）
を
修
了
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
後
、

1
9
8
0
年
4
月
に
名
古
屋
大
学
工
学
部
助
手

に
就
任
さ
れ
、
1
9
8
7
年
に
名
古
屋
大
学
よ

り
工
学
博
士
の
学
位
を
取
得
さ
れ
ま
し
た
。

1
9
9
0
年
4
月
に
東
北
大
学
流
体
科
学
研
究

所
助
教
授
に
就
任
さ
れ
、
2
0
0
0
年
4
月
に

東
北
大
学
教
授
に
昇
任
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
間
、

2
0
0
8
年
4
月
～
2
0
1
4
年
3
月
に
東

北
大
学
流
体
科
学
研
究
所
所
長
、
2
0
1
8
年

科
学
省
研
究
振
興
局
科
学
官
等
を
歴
任
さ
れ
、

ま
た
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
活
動
と
し
て
、IEEE 

R
obotics and A

utom
ation Society 

President, IEEE D
ivision X

 D
irector

等

を
歴
任
し
、
2
0
2
0
年
はIEEE V

ice 

President for Technical A
ctivities

を
務

め
ら
れ
ま
し
た
。

な
お
最
終
講
義
は
、
令
和
3
年
2
月
9
日

（
火
）
に
行
わ
れ
ま
す
。
今
年
度
は
コ
ロ
ナ
禍

と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
機
械
系
第
1
講
義
室
で

の
対
面
で
最
終
講
義
を
行
う
と
と
も
に
、
カ
メ

ラ
撮
影
映
像
に
よ
る
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
同
時
配

信
を
行
う
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
形
式
を
予
定
し
て
お

り
ま
す
。
小
菅
先
生
の
ご
研
究
の
集
大
成
と
な

る
貴
重
な
ご
講
演
と
な
り
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
ご

参
加
く
だ
さ
い
。

4
月
～
2
0
2
1
年
3
月
に
東
北
大
学
学
際
科

学
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
所
所
長
を
併
任
さ
れ
ま

し
た
。

早
瀬
先
生
は
、
実
現
象
の
流
れ
の
状
態
を
正

確
か
つ
迅
速
に
把
握
す
る
た
め
、
流
体
計
測
と

数
値
流
体
解
析
の
融
合
に
関
す
る
研
究
を
推
進

さ
れ
ま
し
た
。
流
速
ま
た
は
圧
力
の
計
測
結
果

と
数
値
解
析
結
果
の
差
に
比
例
し
た
仮
想
的
な

外
力
を
、
流
体
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
数
学
モ

デ
ル
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
計
測
融
合
流
体

解
析
手
法
を
世
界
に
先
駆
け
て
提
案
さ
れ
、
実

現
象
の
流
れ
場
へ
の
収
束
性
や
安
定
な
解
析
ス

キ
ー
ム
に
関
す
る
一
連
の
理
論
的
研
究
に
よ

り
、
汎
用
的
な
融
合
手
法
と
し
て
確
立
さ
れ
ま

し
た
。
融
合
手
法
に
よ
る
実
現
象
の
流
れ
解
析

の
基
盤
技
術
に
関
す
る
研
究
で
は
、
正
方
形
管

路
内
の
乱
流
や
物
体
後
流
の
カ
ル
マ
ン
渦
列
な

ど
の
解
析
に
取
り
組
ま
れ
、
風
洞
内
の
物
体
表

面
の
圧
力
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
計
測
融
合

流
体
解
析
を
行
う
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
風
洞
を
開
発

し
、
カ
ル
マ
ン
渦
列
に
伴
う
非
定
常
圧
力
分
布

を
世
界
で
初
め
て
再
現
さ
れ
ま
し
た
。
本
装
置

は
革
新
的
な
流
体
解
析
シ
ス
テ
ム
と
し
て
産
業

界
か
ら
も
注
目
を
集
め
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー
や

電
機
メ
ー
カ
ー
に
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。
融
合

手
法
に
よ
る
生
体
内
の
血
流
解
析
の
医
療
応
用

に
関
す
る
研
究
で
は
、
超
音
波
計
測
や

M
R
I
な
ど
の
医
療
画
像
計
測
と
血
流
場
の
数

値
流
体
解
析
を
融
合
し
た
計
測
融
合
血
流
解
析

手
法
に
よ
り
、
従
来
得
ら
れ
な
か
っ
た
生
体
内

の
複
雑
な
血
流
情
報
の
取
得
を
実
現
さ
れ
ま
し

た
。
本
手
法
に
基
づ
い
て
開
発
さ
れ
た
臨
床
用

2
次
元
超
音
波
計
測
融
合
血
流
解
析
シ
ス
テ
ム

や
生
体
解
析
連
成
超
音
波
計
測
シ
ス
テ
ム
は
、

心
臓
循
環
器
系
の
診
断
や
そ
の
先
端
研
究
に
お

け
る
実
用
に
供
さ
れ
て
い
ま
す
。

以
上
の
研
究
業
績
に
対
し
て
、
平
成
28
年
度

科
学
技
術
分
野
の
文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技

術
賞
（
研
究
部
門
）、日
本
機
械
学
会
賞
（
論
文
）

（
平
成
19
年
）、
日
本
機
械
学
会
バ
イ
オ
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
部
門
第
22
回
業
績
賞
（
平
成
26

年
）、
日
本
機
械
学
会
流
体
工
学
部
門
賞
（
平

成
29
年
）
な
ど
を
受
賞
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
学
外
の
公
的
活
動
で
は
、（
社
）
日

本
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
学
会
（
理
事
）、

（
社
）
計
測
自
動
制
御
学
会
（
東
北
支
部
長
、

評
議
員
）、（
社
）日
本
機
械
学
会（
評
議
員
、フ
ェ

ロ
ー
）、（
一
財
）
機
器
研
究
会
（
代
表
理
事
）

な
ど
を
歴
任
さ
れ
、
流
体
科
学
、
流
体
制
御
、

生
体
工
学
に
関
す
る
学
術
の
発
展
に
貢
献
さ
れ

ま
し
た
。

な
お
、
最
終
講
義
は
令
和
3
年
3
月
5
日

（
金
）、
オ
ン
ラ
イ
ン
に
て
「
流
体
と
制
御
と
バ

イ
オ
の
研
究
の
振
り
返
り
」
と
題
し
て
行
わ
れ

ま
す
。
早
瀬
先
生
の
ご
研
究
の
集
大
成
と
な
る

貴
重
な
ご
講
演
と
な
り
ま
す
の
で
、
是
非
ご
参

加
く
だ
さ
い
。

早
瀬
敏
幸
教
授
最
終
講
義
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同
期
会
報
告

同
期
会
報
告

今
回
の
同
期
会
は
第
2
回
目
で
す
。

2
0
1
9
年
（
令
和
元
年
）
11
月
29
日
（
金
）、

東
京
の
学
士
会
館
に
於
い
て
、
参
加
者
17
名

（
1
名
業
務
の
都
合
で
遅
れ
）
で
定
刻
の
午
後

4
時
30
分
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

同
期
会
開
催
の
経
緯
に
つ
き
ま
し
て
少
し
触

れ
て
お
く
と
、
こ
の
約
2
年
前
の
2
0
1
7

年
10
月
27
日
（
金
）、
卒
業
以
来
41
年
ぶ
り
で

母
校
に
集
合
し
て
第
1
回
目
が
開
催
さ
れ
ま
し

た
。
機
械
工
学
科
の
建
物
内
を
案
内
し
て
頂
い

た
り
、
特
別
講
義
を
受
け
た
り
し
て
学
生
気
分

を
味
わ
っ
た
り
も
し
ま
し
た
。
ま
た
、
今
で
は

大
木
と
な
っ
た
欅
の
下
を
歩
き
、
脳
裏
に
残
っ

て
い
る
41
年
前
の
映
像
を
思
い
浮
か
べ
て
、
そ

の
変
化
に
驚
愕
し
た
り
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、

秋
保
温
泉
に
一
泊
し
て
、
ゆ
っ
た
り
と
語
ら
い

合
え
た
和
や
か
な
ひ
と
時
を
過
ご
し
ま
し
た
。

卒
業
後
初
め
て
の
同
期
会
と
い
う
こ
と
も
配
慮

し
て
の
日
程
・
場
所
の
設
定
だ
っ
た
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
こ
の
時
の
参
加
者
の
意
見

で
、
次
回
は
2
年
後
に
同
期
会
を
開
催
す
る
こ

と
と
な
り
、
今
回
、
2
回
目
の
開
催
と
な
っ
た

次
第
で
す
。

話
を
戻
し
ま
す
が
、
宴
会
（
一
次
会
）
は
幹

事
の
小
針
利
明
さ
ん
の
司
会
で
進
め
ら
れ
、
最

初
に
幹
事
挨
拶
、
次
に
遠
藤
進
さ
ん
の
音
頭
で

乾
杯
、
そ
し
て
、
機
械
同
窓
会
学
年
理
事
の
鈴

木
貞
文
さ
ん
か
ら
の
報
告
が
あ
り
ま
し
た
。
次

に
、
時
間
の
ほ
と
ん
ど
を
費
や
し
た
と
感
じ
る

ほ
ど
参
加
者
一
人
一
人
か
ら
の
熱
量
溢
れ
る
近

況
報
告
が
あ
り
、
色
々
な
人
生
の
あ
り
方
に
感

機
械
五
十
一
年
卒
同
期
会

慨
深
い
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
歓
談
に
も
熱
が

こ
も
り
、
司
会
者
の
時
間
管
理
や
進
行
は
大
変

だ
っ
た
に
違
い
な
い
と
感
じ
ま
し
た
。
美
味
し

い
食
事
を
し
な
が
ら
の
ひ
と
時
で
し
た
が
、
皆

さ
ん
食
べ
る
よ
り
も
会
話
の
方
に
口
が
忙
し

か
っ
た
よ
う
で
す
。

宴
の
終
盤
に
は
次
回
の
同
期
会
に
つ
い
て
の

話
題
と
な
り
、
盛
り
上
が
り
も
あ
っ
て
と
ん
と

ん
拍
子
で
話
が
進
み
、開
催
予
定
日（
2
0
2
0

年
10
月
31
日
）、
開
催
場
所
、
幹
事
役
な
ど
が

決
ま
り
、
参
加
者
全
員
、
次
回
開
催
を
本
当
に

楽
し
み
に
し
な
が
ら
一
次
会
の
エ
ン
デ
ィ
ン
グ

を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。〈
注

：

こ
の

時
は
ま
だ
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
が
世

界
中
に
拡
大
す
る
こ
と
な
ど
全
く
予
期
し
な
い

こ
と
で
し
た
の
で
、
皆
、
楽
し
み
に
し
て
い
た

の
で
す
が
、
今
と
な
っ
て
は
予
定
通
り
開
催
で

き
な
い
残
念
な
気
持
ち
と
、
今
後
、
ど
う
な
っ

て
い
く
の
か
先
が
は
っ
き
り
と
見
え
な
い
こ
と

な
ど
が
ち
ょ
っ
と
辛
い
。〉

最
後
に
、
全
員
で
「
青
葉
も
ゆ
る
こ
の
み
ち

の
く
」
を
謳
い
、
記
念
写
真
を
撮
っ
て
中
締
め

と
な
り
ま
し
た
。
会
場
使
用
時
間
の
2
時
間
が

あ
っ
と
い
う
間
に
過
ぎ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

二
次
会
は
、
帰
り
時
刻
の
都
合
で
3
名
が
欠

席
と
な
り
14
名
が
参
加
し
ま
し
た
。
学
士
会
館

か
ら
歩
い
て
10
分
程
の
所
に
あ
る
パ
レ
ス
サ
イ

ド
ビ
ル
9
階
に
あ
る
「
レ
ス
ト
ラ
ン
・
ア
ラ
ス

カ
」
と
い
う
お
店
で
す
。
一
次
会
で
話
し
き
れ

な
か
っ
た
こ
と
な
ど
を
飲
み
な
が
ら
お
し
ゃ
べ

り
し
、
心
豊
か
な
時
が
過
ぎ
て
行
き
ま
し
た
。

眺
め
の
良
い
レ
ス
ト
ラ
ン
だ
っ
た
の
で
、
こ
こ

か
ら
の
綺
麗
な
夜
景
が
感
傷
的
に
さ
せ
た
の

か
、
大
学
時
代
の
思
い
出
の
場
面
が
次
々
と

蘇
っ
て
き
て
若
か
り
し
頃
過
ご
し
た
青
葉
山
の

キ
ャ
ン
パ
ス
を
懐
か
し
ん
で
い
る
自
分
が
い
ま

し
た
。

今
回
の
開
催
に
あ
た
り
ま
し
て
は
、
前
回
幹

事
で
学
年
理
事
の
鈴
木
貞
文
さ
ん
や
幹
事
の
小

針
利
明
さ
ん
達
の
お
陰
が
あ
っ
て
無
事
に
楽
し

く
開
催
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
こ
に
参

加
者
を
代
表
し
ま
し
て
感
謝
を
申
し
上
げ
た
い

と
思
い
ま
す
。

副
幹
事

　
小
島
　
　
正

機械 51 年卒同期会・第 2 回目

令和元年 11 月 29 日　東京・学士会館にて（参加者 : 17 名）
後列左から　宮本、柿崎、菊原、江端、遠藤、安達、大熊、伊藤、水上、小針、輿石
前列左から　石川、小川、桜井、内田、鈴木、小島
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田
沼
さ
ん
が
青
葉
工
業
会
関
東
地
区
支
部
・

東
京
支
部
の
支
部
長
を
な
さ
れ
、
榊
さ
ん
・
石

塚
さ
ん
が
講
演
会
の
講
師
を
な
さ
れ
た
こ
と

で
、
同
期
の
皆
様
が
集
ま
れ
る
様
に
な
り
ま
し

た
。
そ
し
て
、
講
演
後
の
懇
親
会
に
続
い
て
、

必
ず
二
次
会
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
写
真
1
は

平
成
29
年
1
月
に
東
京
の
居
酒
屋
に
て
開
催
さ

れ
た
例
で
す
。
そ
の
席
で
、
皆
で
温
泉
へ
行
こ

う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
私
の
地
元
の
群
馬
県

の
「
伊
香
保
温
泉
」
に
決
ま
り
ま
し
た
。
卒
業

以
来
の
イ
ベ
ン
ト
で
し
た
の
で
、
皆
様
に
ハ
ガ

キ
で
連
絡
し
て
参
加
者
を
募
り
ま
し
た
。
小
野

さ
ん
よ
り
そ
の
時
来
襲
し
た
台
風
に
備
え
て
欠

席
の
ご
連
絡
が
あ
っ
た
ほ
か
、
日
程
の
関
係
で

渡
辺
さ
ん
・
榊
さ
ん
・
田
中
さ
ん
・
山
田
さ
ん
・

村
松
さ
ん
・
斎
藤
昭
雄
さ
ん
・
堤
さ
ん
・
最
上

さ
ん
・
小
川
さ
ん
・
岡
崎
さ
ん
・
高
田
さ
ん
・

清
水
さ
ん
よ
り
参
加
が
叶
わ
な
い
旨
の
連
絡
を

機
械
五
十
三
年
卒
同
期
会写真 1　東京の居酒屋にて　平成 29 年 1 月 13 日

（左より　田中さん、石塚さん、榊さん、渡辺さん、山田さん、 
小野さん、野澤、田沼さん）

写真 2　伊香保温泉　旅館にて　平成 29 年 10 月 28 日
（左より　松沼さん、石塚さん、佐藤隆明さん、大友さん、 

高木さん、熊谷さん、榎田さん、野澤）

頂
き
ま
し
た
。

伊
香
保
同
窓
会
は
、
そ
の
年
の
10
月
28
～
29

日
に
開
催
し
ま
し
た
。
電
車
で
の
参
加
組
は
上

野
駅
の
草
津
3
号
6
号
車
に
集
合
し
ま
し
た
。

ホ
ー
ム
に
集
合
し
た
際
は
、
約
40
年
ぶ
り
の
再

会
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
初
老
の
人
た
ち
同
士
、

直
ぐ
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
た
そ
う
で
す
。

伊
香
保
温
泉
の
宿
に
到
着
後
は
、
石
段
街
に

繰
り
出
し
ま
し
た
。
紅
葉
の
中
を
散
歩
が
て
ら

一
番
奥
に
あ
る
泉
源
湧
出
口
観
覧
所
を
た
ず
ね

る
と
と
も
に
、
榛
名
神
社
で
皆
様
の
御
多
幸
を

祈
願
し
ま
し
た
。
宿
に
到
着
後
は
胸
ま
で
浸
か

る
深
い
風
呂
に
入
っ
た
あ
と
に
宴
会
を
始
め
ま

し
た
（
写
真
2
）。

翌
朝
は
、
朝
風
呂
を
浴
び
、
朝
食
後
に
、
徳

冨
蘆
花
記
念
文
学
館
を
見
学
し
、
続
い
て
竹
下

夢
二
伊
香
保
記
念
館
を
訪
問
し
、
大
正
ロ
マ
ン

の
息
吹
を
堪
能
し
ま
し
た
。
昼
食
は
、
名
物
の

水
沢
う
ど
ん
を
頂
き
、
渋
川
駅
で
解
散
し
ま
し

た
。以

下
に
、
参
加
さ
れ
た
皆
様
の
コ
メ
ン
ト
を

紹
介
し
ま
す
。

懐
か
し
い
面
々
に
お
会
い
で
き
楽
し
い
時
間

を
過
ご
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
（
松
沼
さ
ん
）。

お
陰
様
で
40
年
の
ブ
ラ
ン
ク
越
し
に
本
当
に

楽
し
い
時
間
を
過
ご
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た

（
佐
藤
隆
明
さ
ん
）。

何
十
年
ぶ
り
に
お
会
い
し
た
の
に
、
そ
の
空

白
が
す
ぐ
に
埋
ま
っ
て
、
学
生
時
代
と
変
わ
ら

ず
に
気
軽
に
話
が
で
き
、
楽
し
い
時
間
を
過
ご

す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
同
窓
会
に
初
め
て
参

加
し
た
者
に
と
っ
て
は
、
こ
じ
ん
ま
り
と
し
て

い
て
、心
地
良
く
過
ご
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

次
回
も
元
気
で
会
い
ま
し
ょ
う
（
熊
谷
さ
ん
）。

実
に
、
素
晴
ら
し
い
週
末
、
同
窓
会
で
し
た
。

参
加
さ
れ
た
皆
さ
ん
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
と
て
も
楽
し
か
っ
た
で
す
（
石
塚
さ
ん
）。

今
回
、
40
年
ぶ
り
に
皆
さ
ん
に
お
会
い
す
る

こ
と
が
で
き
、
大
変
楽
し
い
時
間
を
過
ご
す
こ

と
が
で
き
ま
し
た
（
高
木
さ
ん
）。

今
回
の
写
真
を
送
り
ま
す
。
次
回
は
さ
ら
に

多
く
の
参
加
者
を
期
待
し
ま
す
（
榎
田
さ
ん
）。

伊
香
保
同
窓
会
を
契
機
に
、
同
期
が
メ
ー
ル

で
情
報
交
換
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
石

塚
さ
ん
が
主
宰
さ
れ
る
Z
o
o
m
で
の
オ
ン
ラ

イ
ン
飲
み
会
へ
と
発
展
し
て
行
き
ま
し
た
。
同

期
の
皆
様
か
ら
の
近
況
報
告
を
お
待
ち
し
て
お

り
ま
す
。以
下
が
私
の
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
で
す
。

（jsjr.nozatechno@
gm
ail.com

）野澤
　
淳
一

（
機
械
工
学
科
53
年
卒
）

平
成
21
年
群
馬
大
学
　
博
士
（
工
学
）

小
倉
ク
ラ
ッ
チ
（
株
）
勤
務

同
期
会
報
告
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〔
オ
ン
ラ
イ
ン
Z
o
o
m

…

ミ
ニ
同
窓
会
〕

コ
ロ
ナ
禍
で
も
、
皆
さ
ん
元
気
に
過
ご
さ
れ

て
い
る
こ
と
と
存
じ
ま
す
。
私
た
ち
は
今
年
多

く
が
65
歳
を
迎
え
る
歳
に
な
り
ま
し
た
が
、
十

分
健
康
に
注
意
し
な
が
ら
、
毎
日
を
過
ご
し
て

い
ま
す
。
リ
タ
イ
ア
、
半
分
リ
タ
イ
ア
、
も
う

少
し
、
な
ど
人
そ
れ
ぞ
れ
で
す
が
、
結
構
時
間

が
で
き
て
き
ま
し
た
。

そ
ん
な
折
、
機
械
学
会
誌
の
メ
カ
ト
ッ
プ
関

東
に
群
馬
県
在
住
の
野
澤
く
ん
の
寄
稿
記
事
が

載
り
、
技
術
賞
の
受
賞
を
発
見
。「
お
祝
い
を

し
よ
う
」
と
い
う
こ
と
で
、
オ
ン
ラ
イ
ン

Z
o
o
m
飲
み
会
（
ミ
ニ
同
窓
会
）
が
始
ま
り

ま
し
た
。初
回
は
2
0
2
0
年
7
月
25
日（
土
）

で
、
2
回
、
3
回
と
ほ
ぼ
毎
月
開
催
し
、
12
月

ま
で
で
5
回
開
催
。
毎
回
5
～
8
人
く
ら
い
の

参
加
者
を
得
て
、
和
気
あ
い
あ
い
や
っ
て
い
ま

す
。
気
軽
な
こ
じ
ん
ま
り
し
た
会
で
す
。

初
め
の
頃
に
は
、「
お
試
し
接
続
」
な
ど
も

準
備
し
て
、
お
互
い
に
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
を
図
り

な
が
ら
、「
遅
参
／
早
退
O
K
、
2
時
間
で
終

わ
る
」
が
了
解
事
項
の
緩
い
飲
み
会
を
、
楽
し

く
や
っ
て
い
ま
す
。

久
し
ぶ
り
の
会
合
な
の
で
、
近
況
報
告
な
ど

で
盛
り
上
が
り
ま
す
。
3
回
目
か
ら
は
、「
自

分
自
慢
を
披
露
し
よ
う
」と
い
う
こ
と
に
な
り
、

大
友
さ
ん
の
「
学
生
時
代
か
ら
磨
い
て
い
る
ギ

タ
ー
演
奏
」
や
「
60
過
ぎ
て
か
ら
始
め
た
下
手

く
そ
な
石
塚
の
ア
ル
ト
サ
ッ
ク
ス
」
な
ど
を
酒

の
肴
に
提
供
し
始
め
ま
し
た
。
こ
れ
を
き
っ
か

け
に
昔
や
っ
た
こ
と
の
あ
る
フ
ル
ー
ト
を
再
開

し
た
仲
間
も
い
る
の
で
、
Z
o
o
m
で
の
デ

ビ
ュ
ー
を
け
し
か
け
て
い
ま
す
。

そ
う
す
る
と
、仲
間
の
み
ん
な
も
結
構
、色
々

な
話
題
や
写
真
、
ビ
デ
オ
な
ど
、
頬
が
緩
む
自

慢
の
話
題
が
沢
山
で
て
き
て
、
一
段
と
楽
し
い

時
間
を
過
ご
し
て
い
ま
す
。
社
交
ダ
ン
ス
の
ビ

デ
オ
あ
り
、
故
郷
の
素
敵
な
家
と
庭
の
自
慢
あ

り
、
恰
好
良
い
犬
の
こ
と
な
ど
な
ど
。
紙
面
の

関
係
で
、
少
し
だ
け
画
面
の
写
真
で
ご
紹
介
し

ま
す
。

私
た
ち
の
同
期
で
は
、
田
沼
く
ん
と
榊
く
ん

が
同
窓
会
の
幹
事
を
務
め
て
く
れ
て
い
る
の

で
、
講
演
会
、
イ
ベ
ン
ト
や
色
々
な
会
で
皆
が

集
ま
る
機
会
を
作
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。
こ
こ

数
年
、
年
に
数
回
東
京
で
少
人
数
の
飲
み
会
や

2
0
1
7
年
秋
に
は
伊
香
保
温
泉
ツ
ア
ー
な
ど

を
楽
し
ん
で
き
ま
し
た
。
両
君
と
機
械
系
同
窓

会
が
再
会
の
き
っ
か
け
を
作
っ
て
く
れ
て
い
る

こ
と
に
感
謝
の
気
持
ち
が
い
っ
ぱ
い
で
す
。

新
年
は
、
1
月
9
日
の
新
年
会
で
始
ま
り
ま

す
。
年
末
年
始
に
次
の
出
し
物
を
仕
込
ん
で
い

る
は
ず
な
の
で
、
楽
し
み
が
膨
ら
み
ま
す
。

参
加
し
て
み
た
い
方
は
、
是
非
、
メ
イ
ル
く

だ
さ
い
。t.ishizuka.bh@

gm
ail.com

石
塚
　
達
郎

（
機
械
工
学
科
53
年
卒
）

技
術
士
（
機
械
部
門
）

株
式
会
社
　
日
立
製
作
所
勤
務

写真 2　家庭菜園の域を超越した本格派のビデオ映像
（皆に快適に見てもらうために、ビデオ画像編集技術を短期間に今回習得！！）

写真 1　ギター演奏を披露

同
期
会
報
告
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総
会
ご
案
内
・
事
務
局
便
り
／
会
費
納
入
に
つ
い
て

学
生
支
援
に
関
す
る
ご
報
告
／
編
集
後
記

26 号の表紙　�「ここに日本の頭脳を集め、育てよ」（「東北大
学工学部・工学研究科の歴史」動画より）

■同窓会事務局
月・金　9：30～17：30　水　9：30～16：30
Tel/FAX�022-795-6926
E-mail��alumni.mech@grp.tohoku.ac.jp

編集後記
　同窓会ニュースレター 26号をお送りします。表紙の写真は、東北大学公式YouTube
チャンネルにて配信中の「東北大学工学部・工学研究科の歴史」から画像を使用させて
いただいております。https://www.eng.tohoku.ac.jp/aobayama_channel/�新型コロ
ナウイルス感染対策に万全を期し、教育研究活動を猛進しております。
　最後になりましたが、原稿執筆にご協力いただきました皆様に厚く御礼申し上げます。

◎ニュースレターの原稿を募集しています。
　同期会報告、受賞などをご投稿して下さい。

400 字詰め原稿用紙約 1 ～ 2 枚程度、記
念写真一葉と一緒に郵送ください。電子
データ（メール、CD 等）でお送り頂ける
と助かります。

　（送り先） 〒980-8579　
　仙台市青葉区荒巻字青葉 6-6-01　
　東北大学工学部　
　機械知能・航空工学科内
　東北大学機械系同窓会事務局 
　Tel/Fax 022-795-6926
　E-mail : alumni.mech@grp.tohoku.ac.jp

◎住所変更の場合、新住所をお知らせ下さい。
◎同期会等の開催を支援致します。開催計

画がお決まりになりましたら機械系同窓
会事務局までご相談下さい。

　研究室見学をご希望、ご案内状の送付等
できる限りのお手伝いをいたします。

◎機械系同窓会の会員数…現在 15,004 名
　年会費…2,000 円
　事務局業務日時 :
　月・金 9 : 30 ～ 17 : 30、
　水 9 : 30 ～ 16 : 30
　FAX・メールは随時受け付け可能です。

事 務 局 便 り

学生支援に 
関するご報告

機械系同窓会では、現役学生
に対し以下の支援を行っており
ます。
・ 工明会運動会（機械系 4 専

攻及び流体研の 5 つの院生
会）

・機械系女子学生交流会
・大学院生主催謝恩祝賀会

また、機械系卒業生との交流
会として機械系オープンフェス
ティバルを開催しております。

この場をお借りし、現役学生
に対する多大なるご支援に対し
会員の皆様に厚く御礼申し上げ
ます。

第 25 期（令和 2 年度）
東北大学機械系同窓会
通常総会・特別講演会

のご案内
　第 25 期（令和 2 年度）通常
総 会 な ら び に 特 別 講 演 会 は
2021 年 5 月 15 日（土）東北
大学工学部中央棟 2 階大会議
室（青葉山東キャンパス セン
タースクエア内）にて開催いた
します。
　詳細については、同封の第 
25 期（令和 2 年度）東北大学
機械系同窓会通常総会・特別講
演会のご案内をご覧ください。
　皆様お誘いの上、ご参加下さ
いますようお願いいたします。
　なお、新型コロナ感染予防の
ため、オンライン開催になるか
もしれませんので、予めお含み
おき下さいますようどうぞよろ
しくお願いいたします。

会費納入方法
■　郵便局（ATM）での会費納入
　同封のバーコード無の払込取扱票を使用ください。年会費（複数年）及び総会参加費の納
入が可能です。
■　コンビニエンスストアでの会費納入
　年会費 1 年分のみには、バーコード付きの払込取扱票を用いてコンビニエンスストアにて
ご納入ください。なお、記載されている金額の修正をされますとコンビニエンスストアでの
取り扱いがきませんのでご注意ください。
■　オンラインでの会費納入　
　下記の同窓会ホームページより、クレジットカードによる会費納入が可能です。

　　　　　　　　　　 東北大学機械系同窓会ホームページ　
　　　　　　　　　　 http://alumni.mech.tohoku.ac.jp/　 

■　ネットバンキングでの会費納入
　ゆうちょ銀行や他行からのネットバンキングにおいて下記口座より、会費納入が可能です。
誠に申し訳ありませんが振込手数料はご負担いただきたくよろしくお願いいたします。
　ゆうちょ銀行　229 店　当座 0011176

　皆様からご納入いただきました会費は、下記の同窓会活動に役立てております。
　●総会、各種講演会の開催
　●同窓会誌の発行（年 1 回）、ニュースレターの発行（年 1 回）と送付
　●同期会開催の支援、研究室見学の支援
　●在学生への各種支援
　●在学生との交流促進
　今後とも、会費納入にご協力くださいますようお願いいたします。


